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Введение 

Значительную роль в подготовке специалистов играет курсовое проектирование (КП). 
КП по дисциплине МДК 01.03 «Монтаж и эксплуатация мультисервисных сетей 

абонентского доступа» закрепляет теоретические знания студентов, полученные при 
изучении технических дисциплин по специальности и прохождении производственных 
практик на производственных объектах и способствует развитию опыта самостоятельной 

инженерной работы при монтаже и обслуживании мультисервисных сетей абонентского 
доступа. 

1. Цель КП  

Целью настоящего КП является закрепление и расширение теоретических и практических 
знаний студентов, полученных при изучении профессионального модуля ПМ.01. 

«Техническая эксплуатация инфокоммуникационных сетей связи»: «Монтаж и 
эксплуатация мультисервисных сетей абонентского доступа», «Технология   монтажа и 

обслуживания компьютерных сетей», «Монтаж и эксплуатация направляющих систем»,  
«Монтаж и эксплуатация систем видеонаблюдения и систем безопасности». А также 
развитие у них навыков самостоятельной oрганизации и выполнения работ по 

технической эксплуатации инфокоммуникационных сетей связи. 
       2. Задачи КП  

2.1. Основной задачей КП практической направленности является разработка, на основе 
критического анализа технического задания и исходных данных, оптимального варианта 
проекта работ по технологии монтажа и обслуживания мультисервисных сетей 

абонентского доступа. 
2.2. Задачей КП является теоретическое и экспериментальное исследование научных 

проблем монтажа и обслуживания мультисервисных сетей абонентского доступа, в 
результате которого могут быть получены новые данные по определению надежности  и 
комплектованию аппаратуры для монтажа и обслуживания мультисервисных сетей 

абонентского доступа, разработаны рекомендации и методики.  
2.3. В качестве задач КП студентам может быть предложено решение конкретных 

вопросов по проблемам тематики действующих производственных предприятий.  
     3. Тематика КП  

Тематика КП должна по содержанию отвечать задачам курсового проектирования, 

соответствовать ПМ.01«Техническая эксплуатация инфокоммуникационных сетей связи», 
быть актуальной, отражать современное состояние, перспективы развития и разработки 

технологий монтажа и обслуживания мультисервисных сетей абонентского доступа, 
соответствующих лучшим образцам.  
Объектами разработки КП могут быть сети проводного и беспроводного абонентского 

доступа, оборудование мультисервисных сетей абонентского доступа, оконечные 
структурированные кабельные сети. 

Тематика КП посвящена разработке и проектированию мультисервисных сетей 
абонентского доступа в целом. 
 

     4. Техническое задание  

ТЗ на КП является основным документом, устанавливающим его содержание и обьем.  

ТЗ содержит: тему проекта, исходные данные, перечень подлежащих разработке вопросов, 
перечень графического материала и рекомендуемой литературы, сроки  выдачи задания и 
защиты проекта с подписями руководителя и студента. 

ТЗ на проектирование каждому студенту выдается в течении второй  недели семестра.  
К ТЗ прилагается: исходные данные: план помещения, количество рабочих станций.    

Перечень подлежащих разработке задач/вопросов: 
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1.Теоретическая часть: выбор топологии, технологии сети, типа и марки кабеля, защита 
информации в сети. 

2.Опытно-экспериментальная часть: составление структурной схемы топологии, плана 
расположения рабочих станций с учетом требований СНиП, выбор оборудования сети, 

расчёт длины кабеля. 
Перечень графического/ иллюстративного/ практического материала: план помещений, 
схема структурированной кабельной системы, структурная схема расположения 

оборудования на разрабатываемый объект. 
В зависимости от тематики КП в ТЗ могут указываться: 

 - шифр чертежей сборочной единицы, изделия, для которых выполняется выбор метода 
обеспечения технологической точности; 
- специальные требования к объекту проектирования (уровень технологичности, 

автоматизации, надежности и др.) 
- специальные инструкции, ГОСТЫ, ОСТы и другие нормативные, методические и 

руководящие технические документы; 
Основные вопросы ТЗ выдаются студенту руководителем КП с выдачей и темы КП. 
Отдельные показатели ТЗ могут уточнятся по согласованию в ходе выполнения КП.  

 
5. Содержание, структура и оформление курсового проекта.  

Курсовой проект КП по ПМ.01. «Техническая эксплуатация инфокоммуникационных 
сетей связи» посвящается вопросам, связанным с особенностями эксплуатации и  
обслуживания мультисервисных сетей абонентского доступа. Содержание проекта 

определяется тематикой проекта, которая должна быть достаточно разнообразной.  
Содержание КП включает вопросы, связанные с проектированием и выбором топологии, 

технологии сети, типа и марки кабеля, составления структурных  схем, плана 
расположения рабочих станций с учетом требований СНиП, выбора оборудования сети, 
расчёта длины кабеля на разрабатываемый объект. 

Примерная структура курсового проекта, посвященного вышеуказанным вопросам 
включает в себя следующие вопросы и может быть изменена в зависимости от конкретной 

темы курсового проекта.  
 

Пояснительная записка. 

 
 Введение 

 1. Теоретическая часть 
 1.1. Выбор топологии   
 1.2. Выбор технологии сети 

 1.3. Выбор типа и марки кабеля 
 1.4. Защита информации в сети 

 2. Опытно-экспериментальная часть 
 2.1. Составление структурной схемы топологии 
 2.2. План расположения рабочих станций  

 2.3. Выбор оборудования сети 
 2.4. Расчёт длины кабелей 

 Заключение 
 Список используемой литературы. 
  

Графическая часть 
 1.План помещений.   

 2.Схема структурированной кабельной системы. 
 3.Структурная схема расположения оборудования. 
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Содержание основных разделов РПЗ должно сопровождаться необходимыми расчетами, 
графиками, эскизами, диаграммами, иллюстрировано графическим материалом, объемом 

3 - 4 чертежных листов формата А 2. Допускаются отдельные чертежи, в зависимости от 
размеров и объема объекта, выполнить на листах формата А1 или А3.  

Наименование темы КП на титульном листе и в утвержденном ТЗ должны 
соответствовать друг другу.  
Пояснительная записка должна содержать 20 - 30 рукописного или машинописного текста 

вместе с иллюстрациями и приложениями и включать (в зависимости от тематики) 
раскрытые разделы, наименования и требования к содержанию которых приводится ниже. 

 
1. Методические указания по выполнению разделов ПЗ 

 Введение  

Во введении должны быть раскрыты следующие основные вопросы: 
    - актуальность темы;  

    - краткий обзор состояния техники в рассматриваемой области;  
    - основные принципы, положенные в основу проектирования технологических 
процессов заданного объекта.  

     В теоретической части на основании выданного задания необходимо обосновать выбор 
топологии, технологии сети, типа и марки кабеля, необходимость защиты информации в 

сети. Среди методов, используемых при проектировании сетей, наиболее известным 
является логическая структуризация сети. Структуризация сетей используется для того, 
чтобы устранить возможные ограничения, возникающие при создании более или менее 

крупных сетей и, следовательно, сделать сеть работоспособной. Для устранения таких 
ограничений, как длина связей между узлами, количество узлов в сети, интенсивность 

трафика, порождаемого узлами и необходима, в основном, логическая структуризация. 
Логическая структуризация заключается в том, что используют такое 
структурообразующее оборудование, как: мост, коммутатор, маршрутизатор и шлюз. 

Для начальной оценки работоспособности сети можно ориентироваться на правило "4-х 
хабов", которое ориентировано на среду передачи данных на основе витой пары и 

волоконно-оптического кабеля (10Base-T, 10Base-F и др.). Данное правило означает, что 
не должно быть более 4-х концентраторов между любыми двумя станциями сети. Для 
указанных сред передачи данных образуются иерархические древовидные структуры без 

петлевидных соединений. 
Выбранная топология сети должна обеспечивать примерно одинаковые возможности 

доступа к ресурсам сервера для всех абонентов сети. 
В расчётной части на основании выбранной сетевой технологии, типа и топологии сети и 
задания, необходимо разработать структурную электрическую схему сети. 

На схеме должны быть представлены: 
-  изображения узлов сети (клиентов и сервера); 

-  изображение размещаемого сетевого оборудования проектируемой сети; 
-  изображение связей и обозначение их соединительными линиями в проектируемой 
ЛВС. 

Также на основании разработанной структурной схемы и выбранной сетевой технологии 
необходимо выбрать сетевое оборудование и тип кабеля для проектирования плана 

расположения оборудования и прокладки кабеля. Для выбранного оборудования 
необходимо привести основные его характеристики. 
Набор информационных розеток и розеток питания на каждом рабочем месте 

пользователя сети необходимо выбирать одинаковыми. Унификация количества 
информационных гнёзд (чаще всего RJ45) и розеток питания на каждом рабочем месте 

делает кабельную систему универсальной. Это позволит в будущем оперативно 
подстраивать данную компьютерную сеть при каждом изменении структуры организации.  
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В настоящее время, подавляющее большинство локальных вычислительных сетей в 
качестве среды передачи данных используют витую пару. Такие сети дешевле и проще в 

обслуживании. 
Чаще всего на рабочем месте локальной вычислительной сети присутствует: 

-  информационное гнездо RG-45, для подключения к ЛВС; 
-  одна розетка бытового электропитания; 
-  две розетки электропитания для компьютеров. 

Набор информационных розеток и розеток питания на каждом рабочем месте 
пользователя ЛВС необходимо выбирать одинаковыми.  

Длина кабеля зависит от количества и месторасположения рабочих станций, сервера и 
прочего сетевого оборудования, так как от каждого сетевого устройства до коммутатора 
прокладывается отдельный кабель. 

При расчете длины горизонтального кабеля учитываются следующие очевидные 
положения. Каждая телекоммуникационная розетка связывается с коммутационным 

оборудованием в кроссовой этажа одним кабелем. В соответствии со стандартом ISO/IEC 
11801 длина кабелей горизонтальной подсистемы не должна превышать 90 м. Кабели 
прокладываются по кабельным каналам. Принимаются во внимание также спуски, 

подъемы и повороты этих каналов. 
Существует два метода вычисления количества кабеля для горизонтальной подсистемы: 

-  метод суммирования; 
-  эмпирический метод. 
Метод суммирования заключается в подсчете длины трассы каждого горизонтального 

кабеля с последующим сложением этих длин. К полученному результату добавляется 
технологический запас величиной до 13%, а также запас для выполнения разделки в 

розетках и на кроссовых панелях. Достоинством рассматриваемого метода является 
высокая точность. Однако при отсутствии средств автоматизации и проектировании 
компьютерных сетей с большим количеством портов такой подход оказывается чрезмерно 

трудоемким, что практически исключает, в частности, просчет нескольких вариантов 
организации кабельной системы. Он может быть рекомендован для использования только 

в случае проектирования сетей с небольшим количеством компьютеров. 
Общий расчет кабеля методом суммирования вычисляется по формуле 
 

 
 

 
 

где n – количество компьютеров; 

l – длина сегмента кабеля; 
K s - коэффициент технологического запаса – 1,3 (30%), который учитывает особенности 

прокладки кабеля, все спуски, подъемы, повороты, межэтажные сквозные проемы (при их 
наличии) и также запас для выполнения разделки кабеля. 
Длина кабеля, необходимого для каждого помещения, равна сумме длин сегментов всех 

узлов этого помещения, умноженного на коэффициент технологического запаса, 
например, если в помещении располагаются три узла сети, то расчёт кабеля производится 

следующим образом 
Таким образом, производится расчёт количества кабеля для всех остальных помещений. 
Расчёт необходимого количества кабеля можно привести в таблице 1: 

 

№ 

п/п 

Местоположение 

компьютера 

Длина кабеля, м Итого 
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1 Наименование кабинета 
(номер этажа) номер ПК 

  

Длина кабеля, необходимого для всех помещений, рассчитывается по формуле 

 

 
   

Например, 
  
Эмпирический метод реализует на практике положение известной центральной 

предельной теоремы теории вероятностей и, как показывает опыт разработки, дает 
хорошие результаты для кабельных систем с числом рабочих мест свыше 30. Его 

сущность заключается в применении для подсчета общей длины горизонтального кабеля, 
затрачиваемого на реализацию конкретной сети, обобщенной эмпирической формулы.  
Согласно этому методу средняя длина кабеля Lav, принимается равной 

 
 

 
 

где Lmin и Lmax - длина кабельной трассы от точки ввода кабельных каналов в кроссовую 

до телекоммуникационной розетки соответственно самого близкого и самого далекого 
рабочего места, рассчитанная с учетом особенностей прокладки кабеля, всех спусков, 

подъемов, поворотов, межэтажных сквозных проемов (при их наличии) и т. д.; 
Ks - коэффициент технологического запаса – 1,1 (10%); 
X = Х1 + Х2 - запас для выполнения разделки кабеля. Со стороны рабочего места (Х1) он 

принимается равным 30 см. Со стороны кроссовой - Х2 - он зависит от ее размеров и 
численно равен расстоянию от точки входа горизонтальных кабелей в помещение 

кроссовой до самого дальнего коммутационного элемента опять же с учетом всех спусков, 
подъемов и поворотов. 
Расчет кабель-канала проводится по периметру каждого помещения, затем все 

суммируется. 
 

В заключении необходимо сделать выводы о проделанной работе: по обследованию 
объекта, составлению схемы, размещению оборудования, выбора коммутационного 
оборудования, сетевой технологии, указание рекомендаций, связанных с проектированием 

и внедрением мультисервисных сетей абонентского доступа.   
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МДК 01.03«Монтаж и эксплуатация мультисервисных сетей абонентского доступа»  

 
 

 

 
 

Курсовой проект  
 

Тема: __________________________________________________________  
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

Выполнил студент _________ Ф.И.О.(полностью)       группы: _________ 
 

Руководитель курсового проектирования преподаватель: Джамалутдинова М.Д.  
 
 

 
 

 
 
 

 
                                                                     202_г. 
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                            Технический колледж им.Р.Н.Ашуралиева  
                                      Радиотехнологическое отделение                                                                                                   

                                                                                                                              
 

 

ЗАДАНИЕ  

На курсовое проектирование по ПМ.01. «Техническая эксплуатация 

инфокоммуникационных сетей связи» 
МДК 01.03«Монтаж и эксплуатация мультисервисных сетей абонентского доступа»  

 
Студента      Ф.И.О.полностью                                                          группы ________________      
1 Тема курсового  проекта 

____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 

2 Срок сдачи студентом законченного курсового проекта 
«____»_____________ 202__ г. 
3 Исходные данные 

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 
4. Перечень подлежащих разработке задач/вопросов 
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 

5. Перечень графического/ иллюстративного/ практического материала: 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 
6.Заключение 

7.Список литературы: __________________________________________________________ 
 
 

Дата выдачи задания «_____» __________ 202__ г. 
 

Руководитель____________________(подпись) 
 
 

Задание принял к исполнению «___» ___________202__ г. _______________ (подпись 
студента) 
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Календарный план курсового проектирования 
(с указанием сроков выполнения отдельных этапов) 

Выполнение курсового проекта 
15 недель 

2 семестр 3 курс 

1.  Утверждение задания  
 

1 неделя  
 

2.  Подбор и анализ исходной информации  
 

2 неделя  
 

3.  Подготовка и утверждение плана (оглавления) Курсового 

проекта 
 

3 неделя 
 

4.  Работа над разделами (главами), выполнение графики и  

устранение замечаний руководителя курсового проекта 
 

 

4 неделя 
 

5.  Теоретическая часть. 5 неделя 
 

6 неделя 
 

7 неделя 
 

6.  Опытно- экспериментальная часть. 8 неделя 
 

9 неделя 

 

10 неделя 
 

7.  Заключение. 11 неделя  

8.  Графическая часть. 12 неделя 

9.  Оформление и представление руководителю полного 

текста работы.  
 

13 неделя 

   
 

10.  Предоставление студентом КП   

 
14неделя 

 

11.  Защита             15 неделя 

 

 

Руководитель____________________(подпись) 

 
План принял к исполнению «___» ___________20__ г.   ____________ (подпись студента) 
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Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

1 

 

ТККП110215.2023.000П3 
 

 Разраб.  
 Провер. Джамалутдинова М. 

  Реценз.  

 Н. Контр.  

 Утверд.  

              Тема  КП 
Лит. Листов 

 

30 
группа 
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Изм. Лист №документа Подпис
ь 

Дата 

Лист  

   
ТККП110215.2023.000П3 

 


