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Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. N 413 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 7 июня 2012 г., регистрационный N 24480), с изменениями, внесенными приказами Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 декабря 2014 г. N 1645 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 9 февраля 2015 г., регистрационный N 35953), от 31 декабря 2015 г. N 1578 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 9 февраля 2016 г., регистрационный N 41020), от 29 июня 2017 г. N 613 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 26 июля 2017 г., регистрационный N 47532), приказами Министерства просвещения Российской Федерации от 24 сентября 2020 г. N 519 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 декабря 2020 г., регистрационный N 61749), от 11 декабря 2020 г. N 712 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 25 декабря 2020 г., регистрационный N 61828), от 12 августа 2022 г. N 732 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 12 сентября 2022 г., регистрационный N 70034) и от 27 декабря 2023 г. N 1028 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 2 февраля 2024 г., регистрационный N 77121)."
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.06. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, ЭЛЕКТРОРАДИОМАТЕРИАЛЫ И РАДИОКОМПОНЕНТЫ»

1.1.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл, имеет связь с дисциплинами ОП.05. Электронная техника, ОП.09 Электрорадиоизмерения, является дисциплиной, закладывающей базу для последующего изучения профессиональных модулей ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств, ПМ.03 Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа. 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	
ПК 1.1, 3.1, 3.2

ОК.01 – ОК.04, ОК.07, ОК.09, ОК.10
	У.1 выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;
У.2 подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств.
	З1.общую классификацию материалов по составу, свойствам и техническому назначению; 
З.2 основные механические, химические и электрические свойства применяемых в электронной технике материалов;
З.3 физическую природу электропроводности металлов, сплавов, полупроводников, диэлектриков и композиционных материалов;
З.4 сверхпроводящие металлы и сплавы;
· магнитные материалы;
З.5 электрорадиоэлементы и радиокомпоненты общего назначения;
параметры и характеристики типовых радиокомпонентов, механически, электрически и физически регулируемых компонентов (элементарные цепи): конденсаторов, резисторов, катушек индуктивности, трансформаторов.



Учебная дисциплина способствует формированию у обучающихся личностных результатов:
ЛР 13 Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации инженерной деятельности, развитие профессионального и общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы обмена научно-технической информацией, опытом
JIP 14 Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении несоответствий установленным правилам и реалиям, новым фактам, новым условиям, стремящийся добиваться официального, законного изменения устаревших норм деятельности
JIP 19 Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто признающий ошибки




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем учебной дисциплины
	58

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	50

	в том числе

	теоретическое обучение
	34

	лабораторные работы
	16

	практические занятия
	-

	курсовая работа
	-

	Контрольная работа
	-

	Самостоятельная работа
	8

	Консультации
	-

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачета
	




4

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Основные задачи, содержание и взаимосвязь предмета с другими дисциплинами. Роль материалов в производстве электронной техники. Общие требования к материалам и повышению их качества в связи с перспективой развития электроники. Экологические проблемы и вопросы экономии сырья в современном материаловедении
	2
	

	Раздел 1. Основы материаловедения
	4
	ОК.01, ОК.02, ОК.03, ОК.04, ОК.07, ОК.09, ОК.10
ПК 1.1, ПК3.1, ПК.3.2



	Тема 1.1. 
Строение и свойства материалов 

	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1.  Общие сведения о строении материалов, особенности структуры. Классификация материалов по    составу, свойствам и техническому назначению,
Основные механические, химические и электрические свойства применяемых в электронной      технике материалов. Термическая  и химико-термическая обработка  материалов

	
2


	

	
	Тематика  лабораторных работ
	2
	

	
	 «Определение  твердости материалов»

	2

	

	
	Тематика практических занятий 
	
	

	
	
	
	

	Раздел 2. Электрорадиоматериалы
	30
	
ОК.01, ОК.02, ОК.03, ОК.04, ОК.07, ОК.09, ОК.10
ПК 1.1, ПК3.1, ПК.3.2


	Тема 2.1. Проводниковые материалы

	Содержание учебного материала 
	6
	

	
	1.Физическая природа электропроводности металлов и сплавов. Классификация    проводниковых материалов.  Основные свойства и характеристики проводниковых материалов.
1. 2.Материалы высокой проводимости  Благородные металлы.Материалы высокого сопротивления, контактные материалы.
3. Тугоплавкие металлы. Металлы различного применения. Припои
	2

2
2

	

	
	Тематика  лабораторных работ
	2
	

	
	1.Определение удельного электрического сопротивления проводников
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	
	
	
	

	Тема 2.2. Полупроводниковые      материалы

	Содержание учебного материала 
	6
	

	
	1.Физические процессы в полупроводниках Свойства полупроводников
2.Простые полупроводники. Германии, кремний, их  свойства, получение и применение. 
3.Сложные полупроводники, классификация, виды соединений,  получение и применение.

	2
2
2

	

	
	Тематика  лабораторных работ
	4
	

	
	1.«Исследование фотоэлектрических явлений в полупроводниках»
2.« Определение зависимости  сопротивления терморезисторов от температуры.»   
	2
2
	

	
	Тематика практических занятий 
	
	

	
	 
	

	

	Тема 2.3. Диэлектрические    материалы
	Содержание учебного материала 
	6
	

	
	1.Свойства, классификация и область применения диэлектрических материалов. Электропроводность диэлектриков. 
2.Твердые органические диэлектрики,  их  свойства, получение и применение. 
3.Твердые неорганические диэлектрики. Активные диэлектрики, их  свойства, получение и применение. 

	2
2
2

	

	
	Тематика  лабораторных работ
	2
	

	
	«Определение потерь в диэлектриках»

	2

	

	
	Тематика практических занятий
1. 
	
	

	
	1. 
	
	

	Тема 2.4. 
Магнитные материалы 
	Содержание учебного материала 
	4
	

	
	1. Основные характеристики магнитных материалов.  Классификация магнитных материалов. 2.Магнитотвердые и  магнитомягкие  материалы. Магнитные материалы специального назначения,  их  свойства, получение и применение. 

	2
2
	

	
	Тематика  лабораторных работ
	
	

	
	
	
	

	
	Тематика практических занятий

	
	

	
	2. 
	
	

	Раздел 3 Радиокомпоненты, применяемые при производстве радиоэлектронных приборов и устройств.
	14
	
ОК.03, ОК.04, ОК.07, ОК.09, ОК.10

ПК 1.1, ПК 3.1, ПК 3.2
ОК.01, ОК.02, 

	Тема 3.1.
Резисторы 
	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1.Назначение резисторов и их классификация. Параметры и система обозначений и маркировки резисторов.
	2

	

	
	Тематика  лабораторных работ
	2
	

	
	«Исследование резистора»
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	
	
	
	

	Тема 3.2. Конденсаторы
	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1.Назначение конденсаторов и  классификация. Параметры  и конструктивные особенности конденсаторов. Разновидности конденсаторов. Система обозначений и маркировки конденсаторов.
	2
	

	
	Тематика  лабораторных работ
	2
	

	
	«Исследование конденсатора»
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	Тема 3.3. 
Катушки индуктивности и трансформаторы
	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1.Назначение катушек индуктивности.Конструкции катушек индуктивности. .Разновидности катушек индуктивности и применение в радиоэлектронной технике. Назначение трансформаторов, параметры. Принцип действия трансформаторов, их классификация
	2
	

	
	Тематика  лабораторных работ
	
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	Тема 3.4.
Полупроводниковые диоды и транзисторы


	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1. Устройство полупроводниковых диодов, транзисторов, их разновидности и применение.   Система обозначений,  маркировка.
	2

	

	
	Тематика  лабораторных работ
	2
	

	
	 «Исследование полупроводникового диодов и транзисторов»

	2

	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	Самостаятельная  учебная работа
	Оформление и подготовка отчетов по лабораторным и практическим работам
Подбор по справочным материалам радиокомпонентов для конкретного электронного устройства
	8
	

	Промежуточная аттестация
	
	-

	

	Консультации
	

	-

	

	Всего
	58
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория «Электронной техники», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п 6.2.1 примерной программы по данной специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе.
 
3.2.1.Печатные издания
     1.  Журавлева.Л.В.Электроматериаловедение. – М.: Академия 2023.   
     2. Черноусов М.И. Материалы электронной техники. – М.: Радио и связь,   2023г
3. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 386 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09896-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456355
4.Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09897-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456356
       
3.2.2.Электронные ресурсы
1.  Материаловедение: Учебное пособие / В.А. Стуканов. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2024. ЭБС «ZNANIUM».
2. http://www.tehlit.ru – техническая литература
3. http://www.pntoloc.ru - Портал нормативно-технический документации
4. http://www.edu.ru– Федеральный образовательный портал
5. http://www.radio.ru – журнал «Радио».
3.2.3. Дополнительные источники 
1.Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для среднего профессионального образования / В. В. Плошкин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 463 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02459-3. — URL : https://urait.ru/bcode/451280
2.Штыков, В. В.  Введение в радиоэлектронику : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. В. Штыков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 228 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09209-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452288


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знать:
· общей классификации материалов по составу, свойствам и техническому назначению;
· основных механических, химических и электрических свойств  применяемых  в электронной технике материалов;
· физической природы электропроводности металлов, сплавов, полупроводников, диэлектриков и композиционных материалов;
· сверхпроводящих металлов и сплавов;
· магнитных материалов;
· электрорадиоэлементов и радиокомпонентов общего назначения;
· параметров и характеристик типовых радиокомпонентов,
· механически, электрически и физически регулируемых компонентов (элементарные цепи): конденсаторов, резисторов, катушек индуктивности, трансформаторов.
	· глубина понимания общей классификации материалов; 
· аргументированность обоснования выбора материалов с учетом их основных механических, химических и электрических свойств;
· глубина понимания физической природы электропроводности различных материалов;

· аргументированность выбора электрорадиоматериалов;

· аргументированность выбора компонентов в зависимости от их параметров и характеристик.


	Тестирование

Результаты самостоятельных исследований

Дифференцированный зачет


	Уметь:
· выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;
·  подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств;

	· обоснованность и быстрота выбора материалов для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;
· обоснованность и быстрота подбора по справочным материалам радиокомпонентов для электронных устройств.
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов на практических занятиях, проверочных работ и др. видов текущего контроля, 

дифференцированный зачет
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