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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
МДК 01.01 «Электрические машины и аппараты»
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 «Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования»
1.1. Место МДК 01.01 «Электрические машины и аппараты» в структуре основной образовательной программы:
МДК 01.01 «Электрические машины и аппараты» профессионального модуля ПМ.01 «Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
МДК 01.01 «Электрические машины и аппараты» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК5, ОК9, ОК10, ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуляМДК 01.01 «Электрические машины и аппараты» студент должен освоить основной вид деятельности «Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования» по отраслям, соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции
	1.1.1. Перечень общих компетенций
1.1.2. Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.1.
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2.
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.3.
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.4.
	Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования




1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	· выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
· использования основных измерительных приборов.

	уметь
	· определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
· подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;
· организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;
· проводить анализ неисправностей электрооборудования;
· эффективно использовать материалы и оборудование;
· заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;
· оценивать эффективностьработы электрического и электромеханического оборудования;
· осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
· осуществлять метрологическую поверку изделий;
· производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;
· прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования. 

	знать
	· технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;
· классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отросли;
· элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;
· классификацию и назначением электроприводов, физические процессы в электроприводах;
· выбор электродвигателей и схем управления;
· устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;
· физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации, электрического и электромеханического оборудования;
· условия эксплуатации электрооборудования;
· действующую нормативно-техническую документациюпо специальности;
· порядок проведение стандартныхи сертифицированных испытаний;
· правила сдачи оборудования в ремонт и приема после ремонта;
· пути и средства повышения долговечности оборудования;
· технологию ремонта внутренних сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры.
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2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

2.1. ОбъёмМДК.01.01.  Электрические машины и аппараты и виды учебной работы
индекс и наименование МДК 

	Код
профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля[footnoteRef:1]* [1: * Раздел профессионального модуля – часть примерной  программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
** Производственная практика (по профилю специальности) может проводиться параллельно с теоретическими занятиями междисциплинарного курса (рассредоточено) или в специально выделенный период (концентрированно).] 

	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная
(по профилю специальности),**
часов


	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. уроки и практические занятия,
часов
	в т.ч., лабораторные работы
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК2.1; ПК2.2; ПК 2.3.
	МДК.01.01.  Электрические машины и аппараты

.
	
	310
	276
	132
	34
	-
	-
	-

	
	Практика, (по профилю специальности), часов 
	
	
	
	26

	Всего:
	240
	336
	
	-
	34
	
	-
	26



Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ01 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)и тем  
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)   
	Объем
часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	МДК 01.01.  «Электрические машины и аппараты»
	Содержание
	288
	

	Введение. 
	1. Роль российских ученых в развитии электрических машин и трансформаторов.
	2
	

	
	
	
	

	Раздел 1.Физические явления, лежащие в основе работы  электрических машин и трансформаторов
	
	

	Тема 1.1 Преобразование видов энергии  в электрических машинах
	Содержание:
	4
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	2.Электромагнитные явления, лежащие в основе принципа действия электрических машин
	2
	

	
	3.Принцип действия электрической машины в режиме генератора и двигателя

	2
	

	Раздел 2. Трансформаторы

	Тема 2.1 Устройство, принцип действия, уравнения, параметры
	Содержание:
	14
	

	
	4.Назначение, принцип действия и устройство трансформатора
	2
	


ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	5.Конструкция, узлы и детали силового масленого трансформатора
	2
	

	
	6.Уравнения магнитных  потоков , магнитодвижущих сил, токов и электродвижущих сил трансформатора
	2
	

	
	7.Векторные диаграммы магнитных потоков, токов и напряжений трансформатора
	2
	

	
	8.Приведенные параметры и схемы замещения  трансформатора
	2
	

	
	9.Опыты холостого хода и короткого замыкания трансформатора
	2
	

	
	10.Внешние характеристики трансформатора  при индуктивном, емкостном и смешанном характере нагрузки
	2
	

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	11.Испытание однофазного трансформатора методом ХХ и КЗ.
	2
	
ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	12.Испытание однофазного трансформатора методом ХХ и КЗ2
	2
	

	
	13.Испытание трехфазного трансформатора на ХХ и под нагрузкой
	2
	

	
	14.Испытание трехфазного трансформатора на ХХ и под нагрузкой
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	1
	2
	3

	4


	Тема2.2 Параллельнаяработатрансформаторов
	Содержание
	6
	

	
	15.Группы соединения трансформатора , способы  определения
	2
	
ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	16.Параллельная работа трансформаторов , условия включения, назначение
	2
	

	
	17.Явления в трансформаторах при несоблюдении условий включения на параллельную работу
	2
	

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	18.Опытное определение группы  соединения трансформатора
	2
	
ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	19.Опытное определение группы  соединения трансформатора
	2
	

	
	20.Включение трехфазных трансформаторов на параллельную работу
	2
	

	
	21.Включение трехфазных трансформаторов на параллельную работу
	2
	

	
	Практическиезанятия
	-
	






	1
	2
	
	3
	4

	
	
	
	

	Тема 2.3 Трехобмоточные трансформаторы и автотрансформаторы


	Содержание
	6
	

	
	22.Трехобмоточный трансформатор, назначение и область применения
	2
	
ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	23.Автотрансформаторы, схемы включения, особенности эксплуатации
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	24. Схемы включения и испытание однофазного автотрансформатора

	2
	

	
	Практическиезанятия


	Тема 2.4Специальныевидытрансформаторов
	Содержание
	4
	

	
	25.Сварочный трансформатор
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	26.Трансформаторы для выпрямительных устройств
	2
	

	
	Лабораторные работы;
-
	

	
	Практическиезанятия
-
	

	Раздел 3. Машиныпеременноготока

	

Тема 3.1. Общие вопросы машин переменного тока





	Содержание
	6
	
ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	27.Принцип действия бесколлекторных  машин переменного тока
	2
	

	
	28.Типы и основные параметры обмоток статора машин переменного тока
	2
	

	
	29.Способы образования вращающегося магнитного поля в машинах переменного тока
	2
	

	
	Лабораторные работы

	
	Практическиезанятия

	Тема3.2Асинхронныедвигатели
	Содержание:
	10
	

	
	30.Режимы работы асинхронной машины
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	31.Устройство 3фазного асинхронного двигателя с короткозамкнутой и фазной обмоткой на роторе. Маркировка выводов
	2
	

	
	32.Магнитная цепь асинхронной машины : магнитодвижущая сила обмотки статора в режиме холостого хода , индуктивные сопротивления обмоток
	2
	



ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	33.Уравнения электродвижущих сил и токов асинхронного двигателя
	2
	

	
	34.Приведенные параметры и схема замещения асинхронного двигателя.
	2
	

	
	35.Определение параметров схемы замещения в опыте холостого ходах и короткого замыкания  асинхронного двигателя
	2
	

	
	36.Механическая характеристика асинхронного  двигателя .
	2
	

	
	37.Способы пуска асинхронных двигателей с К.З. ротором
	2
	

	
	38.Пуск асинхронного двигателя с трехфазной обмоткой на роторе. Регулирование частоты вращения
	2
	

	
	39.Принцип действия однофазного асинхронного двигателя,схемы пуска.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	18
	

	
	40.Испытание  трехфазного асинхронного двигателя методом  нагрузочного генератора
	2
	



ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	41.Испытание  трехфазного асинхронного двигателя методом  нагрузочного генератора
	2
	

	
	42.Испытание асинхронного двигателя с фазным ротором
	2
	

	
	43.Испытание асинхронного двигателя с фазным ротором
	2
	

	
	44.Способы пуска трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором
	2
	

	
	45.Способы пуска трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором
	2
	

	
	46.Трехфазный асинхронный двигатель в однофазном и конденсаторном режимах
	2
	

	
	47.Трехфазный асинхронный двигатель в однофазном и конденсаторном режимах
	2
	

	
	48.Испытание индукционного регулятора напряжения

	2
	

	Итого 96 час, из них 36 час лабораторных занятий



	Итоговаяаттестация (Экзамен)
	6
	

	Консультация
	2
	

	Самостоятельная работа
	12
	

	




	
	

	1
	2
	3
	4

	

	
Раздел 4. Машины переменного тока
	


	Тема 4.1.Синхронныемашины



п
	Содержание
	14
	

	
	1.Конструкция и способы возбуждения синхронных машин.
	
2
	




ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	2.Магнитное поле и реакция якоря синхронной машины при различных видах нагрузки
	2
	

	
	3..Уравнения электродвижущих сил и векторные диаграммы синхронного генератора
	2
	

	
	4.Характеристики синхронного генератора
	2
	

	
	5.Условия и схемы включения СГ на параллельную работу. .
	2
	

	
	6.Способы и схемы пуска синхронных двигателей
	2
	

	
	7.Назначение особенности конструкции и схема включения  СК
	2
	

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	8.Испытание трехфазного синхронного генератора
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	9. Испытание  трехфазного синхронного генератора
	2
	

	
	10.Включение СГ на работу сетью
	2
	

	
	11.Включение СГ на работу сетью
	2
	

	
	12,Параллельная работа синхронных генераторов
	2
	

	
	13.Параллельная работа синхронных генераторов
	2
	

	




	

	1
	2
	3
	4

	
	Раздел5.Коллекторныемашины
	
	

	Тема 5.1. Коллекторные машины постоянного тока



	Содержание
	10
	

	
	14.Принцип действия, устройство , схемы и характеристикигенераторов постоянного тока.
	2
	
ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	15.Параметры и типы обмоток якоря машин постоянного тока
	2
	

	
	16.Принцип действия,  схемы включения и характеристикидвигателей постоянного тока.

17.Электродвижущая сила.электромагнитный момент  машинах постоянного тока

	2
	

	
	18. Реакция в машинах постоянного тока

	2
	

	
	Лабораторные работы
	24
	

	
	19.Снятие характеристик генератора постоянного независимого возбуждения
	2
	




ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	20.Снятие характеристик генератора постоянного независимого возбуждения
	2
	

	
	21.Снятие характеристик генератора постоянного тока смешанного возбуждения
	2
	

	
	22.Снятие характеристик генератора постоянного тока смешанного возбуждения
	2
	

	
	23.Испытания двигателя постоянного тока параллельного возбуждения
	2
	

	
	24..Испытания двигателя постоянного тока параллельного возбуждения
	2
	

	
	25.Испытание двигателя постоянного тока  последовательного возбуждения
	2
	

	
	26.Испытание двигателя постоянного тока  последовательного возбуждения
	2
	

	
	27.Испытание универсального коллекторного двигателя
	2
	

	
	28.Испытание универсального коллекторного двигателя
	2
	

	
	29..Испытание магнитоэлектрического тахогенератора
	2
	

	
	30.Испытание магнитоэлектрического тахогенератора
	2
	

	Тема5.2. Специальныеколлекторныемашины
	Содержание:
	2
	

	
	31.Специальные машины постоянного тока: тахогенераторы ,сварочные генераторы
Универсальный коллекторный двигатель. Особенности конструкции, свойства и область применения
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	1
	2
	
	

	Раздел6. Электрическиеаппараты

	Тема 6.1. Основы теории электрических аппаратов

	Содержание:
	22
	

	
	32.Классификация , назначение  и физические явления в электрических аппаратах
	2
	
ОК01-09
ПК01-ПК04




ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	33.Материалы для контактов. Износ контактов
	2
	

	
	34.Электромагниты, устройство, материалы сердечника и параметры.
	2
	

	
	35.Рубильники, переключатели, пакетные выключатели, кнопки управления, концевые выключатели
	
2
	

	
	36..Плавкие предохранители. Автоматические воздушные выключатели. 
	2
	

	
	37. Выбор параметров АВВ.
	2
	

	
	38.Диф. автоматы и УЗО, устройство и принцип действия
	2
	

	
	39.. Выбор параметров УЗО и диф. автоматов
	2
	

	
	40. Устройство и принцип действия контакторов и магнитных пускателей, их классификация
	2
	

	
	41.Электромагнитное реле устройство и принцип действия. Классификация реле.
	2
	

	
	42.Типовыенеиспрвностиэлектромагнитныхаппаратов.
	2
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	43.Расчет и испытание плавкой вставки предохранителя для различной нагрузки
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	Лабораторные работы:
	12
	

	
	44.Исследование плавких предохранителей
	2
	



ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	45.Исследование контакторов постоянного и переменного тока
	2
	

	
	46. Исследование автоматического выключателя
	2
	

	
	47. Исследование реле максимального тока
	2
	

	
	48. Исследование электромагнитного реле времени
	2
	

	
	49. Исследование теплового реле
	2
	

	
	
	
	

	Итого 98 час, из них 50 час лабораторных занятий
	

	Самостоятельная работа
	
	16
	

	Консультация
	
	2
	

	Экзамен
	
	6
	

	1
	2
	3
	4

	Тема 6.1 . Механика электропривода
	Содержание
	6
	

	
	1.Введение. Основные понятия ЭП.
	2
	

	
	2.Статические и динамические нагрузки. 
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	3.Основное уравнение электропривода.Приведение движения элементов электропривода к одной оси вращения.
	2
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	4.Расчет приведённых параметров  лебёдки
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	5. Определение момента инерции методом свободного выбега
	2
	

	Тема 6.2.Электроприводы с двигателями
 постоянного тока
	Содержание:
	
6
	


	
	6.Схема включения и способы регулирования скорости двигателя постоянного тока независимого возбуждения.
	
2
	

	
	7.Схема включения и способы регулирования скорости двигателя постоянного тока последовательного  возбуждения
	
2
	

	
	8.Импульсное регулирование электропривода с двигателем  постоянного тока.
	2
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	9.Расчет и испытание пусковых резисторов для двигателя постоянного тока по заданной кратности пускового тока
	
2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	Лабораторные работы:
	6
	

	
	10.Снятие механической характеристики двигателя постоянного тока. Выбор резисторов     
	
2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	11.Изучение регулировочных свойств электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения.
	
2
	

	
	12.Изучение регулировочных свойств электропривода с двигателем постоянного тока последовательного возбуждения
	
2
	

	Тема 6.3.Электроприводы с двигателями переменного тока

	Содержание
	6
	

	
	13.Схемы включения , характеристики асинхронного двигателя в различных режимах
	
2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

ОК01-09
ПК01-ПК04


	
	14.Пуск, торможение, реверс, способы регулирование скорости асинхронного двигателя с коротко замкнутым  и фазным ротором.
	
2
	

	
	15.Схема включения,характеристики, способы пуска, регулирование скорости и торможение синхронного двигателя.
	
2
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	16.Расчет пусковых резисторов по заданной кратности пускового тока для асинхронного с короткозамкнутым ротором
	
2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	Лабораторные работы:
	10
	

	
	17.Исследование механической характеристики асинхронного электродвигателя в различных режимах.
	
2
	




ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	18.Испытание схемы управления электропривода  асинхронным двигателем  торможением противовключением.
	
2
	

	
	19.Испытание схемы управления электропривода  асинхронным двигателем  торможением противовключением.
	2
	

	
	20.Сборка схемы управления асинхронного двигателя с  короткозамкнутым ротором с помощью магнитных пускателей
	
2
	

	
	21.Сборка схемы управления асинхронного двигателя с  короткозамкнутым ротором с помощью магнитных пускателей
	2
	

	Тема 6.4. Энергетикаэлектропривода.

	Содержание
	4
	

	
	22.Потери мощности и энергии  электропривода в установившемся и переходном режимах.
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	23.Выбор двигателя для электропривода.
	2
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	Лабораторные работы:
	4
	

	
	24.Исследование нагрева и охлаждения электропривода в рабочей машине
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	25. Исследование нагрева и охлаждения электропривода в рабочей машине
	2
	

	Тема6.5. Системыуправленияэлектроприводами
	Содержание
	14
	

	
	26.Устройства коммутации и защиты.
	2
	

ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	27.Информационные устройства.
	2
	

	
	28.Разомкнутые системы электроприводов.
	2
	

	
	29.Замкнутые системы электроприводов.             
	2
	

	
	30.Комплектные и интегрированные электроприводы.
	2
	ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	31.Электропривод с программным управлением.
	2
	

	
	32.Применение микропроцессоров в схемах управления ЭП 
	2
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	33. Изучение программированного реле для управления асинхронным двигателем с КЗ ротором.
	2
	

	
	Лабораторные работы:
	16
	

	
	34.Испытание разомкнутой схемы управления электропривода с двигателем переменного тока
	2

	





ОК01-09
ПК01-ПК04

	
	35.Испытание разомкнутой схемы управления электропривода с двигателем переменного тока
	2
	

	
	36.Сборка узлов схем электропривода на релейно-контакторном управлении.
	2
	

	
	37.Сборка узлов схем электропривода на релейно-контакторном управлении.
	2
	

	
	38.Испытание схемы управления 3-х фазным асинхронным двигателем с фазным ротором.
	2
	

	
	39.Испытание схемы управления 3-х фазным асинхронным двигателем с фазным ротором
	2
	

	
	40.Испытание схемы автоматического регулирования электропривода. 
	2
	

	
	41.Испытание схемы автоматического регулирования электропривода.
	2
	

	
	
	
	

	Итого 82 час, из них 46 час лаб. практических занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	
	6
	

	Консультация
	
	2
	

	Экзамен
	
	6
	

	
	
	№
п/п
	Материально–техническое обеспечение занятий по__
МДК.01.01.  Электрические машины и аппараты._


	1
	Образец учебного трехфазного трансформатора 220/380/12В

	2
	Образец учебного трехфазного асинхронного двигателя с коротко замкнутым ротором, 3*12В,50Гц.

	3
	Комплект  электроизмерительных приборов ,установочные  изделия, электроэлементы , соединительные проводники 

	4
	Лабораторный стенд  по теме лабораторной работы

	5
	Инструменты: набор отверток, пассатижи, бокорезы, 

	6
	Цифровой тестер Щ4313 или Щ4300

	7
	Аналоговый тестер  или омметр

	8
	Универсальный лабораторный стенд для сборки электрических  схем с комплектом измерительных приборов, реостатов, коммутационных аппаратов и источников питания (ИЭИ)

	9
	Универсальный лабораторный стенд для снятия характеристик электрических машин: двигателей постоянного тока, генераторов постоянного тока, асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором( СКБ-ДПК )

	10
	Комплект измерительных приборов для цепей трехфазного тока К501

	11
	Стен для снятия  характеристик трехфазного трансформатора

	12
	Стенд для снятия характеристик трехфазных трансформаторов при включении на  параллельную работу

	13
	Интерактивная доска с персональным
 компьютером

	14
	Стенд для испытания электрических аппаратов

	15
	Трансформатор ОСВМ-1-74 

	16
	Трансформатор ТС3-2,5/1

	17
	Активная часть силового масляного трансформатора 6кВ-400 кВА

	18
	Сварочный трансформатор

	19
	Синхронный генератор 5 кВА  220 В. 50 Гц.

	20
	Однофазный синхронный генератор 1 кВт, 50 Гц, 220 В

	21
	Комплект плакатов - «Силовые трехфазные трансформаторы»

	22
	Комплект плакатов -
Коллекторные машины»

	23
	Комплект плакатов-«Синхронные машины»

	24
	Комплект плакатов-«Ремонт трансформаторов»

	25
	Комплект плакатов-«Сборка электрических машин и электрических аппаратов

	26
	Комплект плакатов-«Технология изготовления и укладки обмоток электрических машин

	27
	Комплект плакатов-«Электротехника»

	28
	Комплект плакатов-«Ремонт электрических машин и трансформаторов»



Информационное обеспечение обучения
Основные источники (ОИ)
Таблица 2а
	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Электрические машины
	М.М. Кацман
	Высшая школа  2012 г.

	ОИ 2
	Электрические аппараты
	О.В. Девочкин
	Академия     2012 г. 

	ОИ 3
	Руководство к лабораторным работам по электрическим машинам и электроприводу
	М.М. Кацман
	Высшая школа  2012 г.

	ОИ 4
	Сборник  задач по электрическим машинам и аппаратам
	М.М. Кацман
	Высшая школа  2012

	ОИ5
	Электрический привод
	Москаленко
	


Дополнительные источники (ДИ)
Таблица 2в
	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Электрические машины
	И. А. Данилов…
	«Энергия»

	ДИ 2
	Электрические машины
	Л.М. Лотоцкий…
	«Колос»

	ДИ 3
	Электрические машины
	А.И. Вольдек.
	«Энергия»

	ДИ 4 
	Электрический привод
	Зюзин
	















	Самостоятельная работа при изучении МДК.01.01
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Систематическое проработка  конспектов занятий, учебной и специализированной технической литературы(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий ,составленных преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформлением лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Изучение  правил выполнения схем и технологической  документации по ГОСТ
Систематическое ознакомление с содержанием технических журналов по техническому обслуживанию электрического и электромеханического оборудования.
Написание рефератов по тематике предложенной преподавателем по новейшим разработкам в области управления электроприводом.
Изучение методов энергосберегающих технологий.

	34












	



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технологии и оборудования производства электротехнических изделий.» и лабораторий «Электротехники и электронной техники»;
«Электрических машин»; «Электрических аппаратов»; «Электрического и электромеханического оборудования»; «Технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования»;
электромонтажных и слесарных мастерских.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета«Технологии и оборудования производства электротехнических изделий.»
- комплект деталей, инструментов, приспособлений;
- комплект бланков технологической документации;
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия (планшеты по электротехнике и 
	электроматериаловедению).
Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:
1. Электротехники и электронной техники:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.
2. Электрических машин:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.
3. Электрических аппаратов:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.
4. Электрического и электромеханического оборудования:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации,
5.Электрического привода;
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации,
6. Автоматизированное рабочее место преподавателя; с мультимедийным сопровождением; интерактивная доска; 
Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:
1. Слесарной:
рабочие места по количеству обучающихся;
станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;
набор слесарных инструментов;
набор измерительных инструментов;
приспособления;
заготовки для выполнения слесарных работ.
2. Электромонтажной:
рабочие места по количеству обучающихся;
наборы инструментов;
приспособления;
заготовки для сборки электрических схем.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную учебную практику, которую рекомендуется проводить сосредоточенно.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля  является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии рабочего».
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования» и специальности «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Инженерно-педагогический состав:дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Теоретические основы электротехники»; «Электрические измерения»; «Электротехнические материалы»;  «Программирование для автоматизированного оборудования»; «Информационные технологии в профессиональной деятельности».
Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательнойстажировкойв профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

	Результаты
(освоенныепрофессиональныекомпетенции)
	Основныепоказателиоценкирезультата
	Формы и методы контроля и оценки 

	
	
	

	
	
	

	
	
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.




	Результаты
(освоенныеобщие
компетенции)
	Основныепоказатели
оценкирезультата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов проведения ремонта электрооборудования
· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	ОК3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов проведения ремонта электрооборудования.;
	

	ОК4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Работа с использованием современных аппаратов и устройств при техническом обслуживании и ремонте электрооборудования.
	

	ОК6.Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	ОК7.Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	

	ОК8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	ОК9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	

	ОК10.Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности
	· соблюдениетехникибезопасности
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