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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.02 «ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОМАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 	
Учебная дисциплина «Основы электроматериаловедения» является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 11.01.05 Монтажник связи. 
Учебная дисциплина «Основы электроматериаловедения» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по профессии 11.01.05 Монтажник связи. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, 02, 03.10
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1.- 3.3

ОК 01 -03,10
	- выбирать и применять соотвествующие материалы при выполнении работ по монтажу линий связи;

	- общие сведения о строении материалов;
- общие сведения о полупроводниковых, проводниковых, диэлектрических и магнитных материалах и изделиях;
- сведения об электромонтажных изделиях;
- назначение, виды и свойства материалов.



ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к  различным контекстам.
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности.
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных  языках.
Освоение дисциплины должно способствовать овладению профессиональными компетенциями
ПК 1.1. Выбирать материалы, инструмент и приборы для строительства, монтажа волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий связи.
ПК 1.2. Проводить работы по строительству волоконно-оптических и медножильных кабельных линий связи (прокладку в грунт, кабельную канализацию, пластиковые трубопроводы, по   опорам).
ПК 1.3. Проводить работы по монтажу волоконно-оптических и медно-жильных кабелей связи.
ПК 2.1. Выбирать материалы, инструмент и приборы для эксплуатации и технического обслуживания волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий связи.
ПК 2.2. Проводить измерения и прозвонку на волоконно-оптических и медно-жильных кабельных  линиях связи
ПК 2.3.Заполнять протокол измерений физических характеристик измеряемых кабелей, обрабатывать и хранить его в электронном виде
ПК 2.4. Проводить и анализировать измерения на возможность предоставления новых услуг связи.
ПК 3.1. Обслуживать оборудование, предназначенное для содержания кабеля под постоянным  избыточным давлением.
ПК 3.2. Определять места негерметичности кабеля, места установки газонепроницаемых муфт.
ПК 3.3. Применять правила, руководства и инструкции по эксплуатации кабельных сооружений,  связанных с характеристикой выполняемых работ.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  47 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 40 часов;
самостоятельной работы обучающегося 4часа, промежуточная аттестация 3 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	47

	в т.ч. в форме практической подготовки
	

	в том числе:

	теоретическое обучение
	24

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	14

	практические занятия (если предусмотрено)
	2

	Самостоятельная работа 
	4

	Промежуточная аттестация
	3



[bookmark: _GoBack]              2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы электроматериаловедения»
	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	
Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Классификация материалов 

	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01 -03, 10

ПК 1.1. – 4.5

	
	Введение
Основные задачи, содержание предмета
	2

	

	
	
1.Основные типы радиоматериалов: проводники, диэлектрики, магнитные и полупроводниковые материалы. Основные признаки, относящие радиоматериал к определенному типу. 
	2





	

	
	2.Электрические, механические, тепловые, химические и магнитные свойства материалов.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Практическаое занятие 1. «Составление таблиц систематизации и классификации материалов»
Лабораторная работа №1. «Определение механических свойств  материалов. Выбор материалов для монтажа линий связи»»

	2
2
	

	
	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
	
	

	Тема 2. Проводниковые материалы

	Содержание учебного материала
	12
	

ОК 01 -03, 10

ПК 1.1. – 4.5

	
	1. Классификация проводниковых материалов. Механизмы электропроводности. Применение проводниковых материалов с учетом удельного электрического сопротивления и проводимости. . Основные свойства и характеристики проводниковых материалов. Учет механических, технологических и физико-химических свойств проводниковых материалов
	
2



	

	
	Металлы с высокой удельной проводимостью. Виды, характеристики, применение материалов с высокой удельной проводимостью. Медь и ее сплавы. Алюминий и его сплавы. Анализ свойств меди и алюминия. Сверхпроводники и криопроводники. Благородные металлы.
Материалы с высоким сопротивлением. Проводниковые резистивные материалы. Пленочные резистивные материалы. Применение манганина, константана, хромникелевых и хромалюминиевых сплавов. Материалы для термопар. Виды, характеристики, применение материалов для термопар
	
2



	

	
	 Проводниковые материалы и сплавы различного применения... Тугоплавкие металлы. Материалы для электроугольных изделий. Контактолы. Припои. Физико-химические процессы при пайке. Виды припоев и флюса. Свойства, применение припоев и флюсов. Требования к спаянным соединениям. Металлокерамика. Металлические покрытия. Проводниковые изделия. Виды, характеристики, применение проводниковых изделий.
	

2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа №2.
«Изучение свойств проводниковых материалов, выбор материалов для монтажа линий связи»»
  Лабораторная работа №3
 «Определение удельного сопротивления проводников»
 Лабораторная работа №4.
 «Изучение проводниковых изделий.  Выбор материалов для монтажа линий связи»                                                            
	
2
2
2
	

	
	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
	
	

	Тема 3. Полупро-водниковые материалы 


	Содержание учебного материала
	6
	

ОК 01 -03, 10

ПК 1.1. – 4.5

	
	1. Классификация полупроводниковых материалов. Механизмы собственной и примесной электропроводности. Анализ влияния внешних факторов на проводимость. Свойства полупроводников. Электронно-дырочные переходы, их техническое применение
	
2


	

	
	2. Простые полупроводники. Виды, характеристики, применение простых полупроводников. Кремний. Свойства кремния. Технология получения кремния и очистка от примесей методом зонной плавки. Выращивание монокристалла. Германий, селен. Свойства и применение германия и селена. Полупроводниковые соединения. Виды, характеристики, применение полупроводниковых соединений. Соединения типа AIII, BV, AIV, BIV, AII, BVI, их основные свойства и применение
	
2



	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	 Лабораторная работа №5.
 «Изучение электрических свойств полупроводниковых материалов. Фотоэлектрические явления в полупроводниках. . Выбор материалов для монтажа линий связи»
	2
	

	
	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
	
	

	Тема 4. Диэлектрические материалы 
	Содержание учебного материала
	8
	
ОК 01 -03, 10
ПК 1.1. – 4.5

	
	1. Классификация диэлектрических материалов. Поляризация диэлектриков. Электропроводность диэлектриков. Пробой диэлектриков. Учет механических, тепловых, влажностных, физико-химических свойств диэлектриков
	

2

2


	

	
	2. Твердые органические диэлектрики. Полимеризационные синтетические полимеры. Поликонденсационные синтетические полимеры. Электроизоляционные пластмассы. Слоистые пластики и фольгированные материалы. Каучуки. Лаки, эмали, компаунды. Флюсы Учет свойств твердых диэлектриков для применения в электронной технике
	
	

	
	3. Твердые неорганические диэлектрики. Стекло. Способы получения стеклоизделий. Области применения в электронной технике стеклоизделий. Ситаллы.. Керамика. Неорганические изоляционные пленки. Слюда и материалы на основе слюды. Виды, характеристики, применение слюды.
	
2




	

	
	4. Активные диэлектрики. Сегнетодиэлектрики. Пьезодиэлектрики. Электреты. Диэлектрики для оптической генерации. Электрооптические материалы. Назначение и область применения активных диэлектриков. Учет и анализ свойств активных диэлектриков
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа №6.
 «Изучение свойств диэлектрических материалов. Определение потерь в диэлектриках Выбор материалов для монтажа линий связи.»
	2
	

	
	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
	
	

	Тема 5. Магнитные материалы

	Содержание учебного материала
	6
	
ОК 01 -03, 10

ПК 1.1. – 4.5

	
	1. Основные магнитные свойства вещества. Физические процессы в магнитных материалах. Характеристики магнитных материалов. Учет потерь в магнитных материалах
	
      2

      2

	

	
	2. Классификация магнитных материалов: магнитотвердые, магнитомягкие и материалы специального назначения. Отличия, марки, применение магнитных материалов. Ферриты, их состав, свойства, классификация по применению. 
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторная работа №7
 «Изучение свойств магнитных материалов»
	2
	

	Самостоятельная
 работа
	Оформление лаб.практических работ          

	4
	

	
Промежуточная аттестация-экзамен
	3

	

	Всего
	47
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет материаловедения, оснащенный оборудованием:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- наглядные пособия (информационные стенды, плакаты, схемы);
- цифровые портативные мультиметры;
- осциллографы;
- миллиамперметры;
- вольтметры;
- ваттметры;
- элементы электрической цепи (предохранители, резисторы, диоды, конденсаторы, транзисторы);
- макеты кристаллических решеток металлов;
- образцы различных видов проводников, полупроводников, диэлектриков, магнитных материалов;
техническими средствами обучения:
- компьютер с лицензионным программным обеспечением;
- мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе.
 
3.2.1.Печатные издания
     1.  Журавлева.Л.В.Электроматериаловедение. – М.: Академия 2023.   
     2. Черноусов М.И. Материалы электронной техники. – М.: Радио и связь,   2023г
3. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 386 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09896-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456355
4.Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09897-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456356



       
3.2.2.Электронные ресурсы
1.  Материаловедение: Учебное пособие / В.А. Стуканов. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2024. ЭБС «ZNANIUM».
2. http://www.tehlit.ru – техническая литература
3. http://www.pntoloc.ru - Портал нормативно-технический документации
4. http://www.edu.ru– Федеральный образовательный портал
5. http://www.radio.ru – журнал «Радио».

3.2.3. Дополнительные источники 
1.Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для среднего профессионального образования / В. В. Плошкин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 463 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02459-3. — URL : https://urait.ru/bcode/451280

2.Штыков, В. В.  Введение в радиоэлектронику : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. В. Штыков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 228 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09209-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452288

























4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

	общие сведения о строении материалов
	Быстрота выполнения тестовых заданий, практических работ, уровень верных ответов.
	Оценка результатов выполнения практических занятий, лабораторных работ, тестовых заданий, устный опрос

	общие сведения о полупроводниковых, проводниковых, диэлектрических  и магнитных материалах и изделиях
	Быстрота и качество выполнения тестовых заданий, уровень правильных ответов

	Оценка результатов выполнения практических занятий, лабораторных работ, тестовых заданий, устный опрос

	сведения   об электромонтажных изделиях
	Быстрота выполнения электромонтажных работ
	Оценка результатов выполнения практических занятий, лабораторных работ, тестовых заданий, устный опрос

	назначение, виды и свойства материалов
	Быстрота и качество выполнения тестовых заданий
	Оценка результатов выполнения практических занятий, лабораторных работ, тестовых заданий, устный опрос

	Умения:

	выбирать и применять соответствующие материалы при выполнении работ по монтажу линий связи
	Уровень технической грамотности при выборе материалов на основе анализа их свойств
Скорость и техническая грамотность при выборе радиокомпонентов для электронных устройств с использованием справочных материалов 
Уровень соблюдения мер  безопасности при работе с основными и вспомогательными     радиоматериалами
	Оценка   результатов выполнения практических занятий, лабораторных работ, тестовых заданий, дифференцированный зачет
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