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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Электротехника и электроника»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 	
	Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 13.02.03 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования. 
	Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.03 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1-ОК 11, ПК 1.1-ПК 1.3, ПК 2.1-ПК 2.3, ПК 3.1-ПК 3.3.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1 – 11,
ПК 
1.1 - 1.2,
2.1 - 2.2,
3.1 - 3.4,
4.3

	- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
- рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей;
- снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
- собирать электрические схемы;
- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

	- классификация электронных приборов, их устройство и область применения;
- методы расчета и измерений основных параметров электрических и магнитных цепей; - основные законы электротехники; - основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
- основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
- параметры электрических схем и единицы их измерения;
- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
- принцип действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
- способы получения, передачи и использования электрической энергии;
- устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
- характеристики и параметры электрических и магнитных полей; 




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Электротехника и электроника»

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы для квалификаций техник электрик и старший техник электрик
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы 
	152

	в том числе:

	теоретическое обучение
	88

	лабораторные работы 
	48

	практические занятия 
	10

	Промежуточная аттестация[footnoteRef:1]                                                                               6       [1:  Выбор формы промежуточной аттестации в основных образовательных программах определяется образовательной организацией.] 




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем 
в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Электрическое поле
	
	

	Тема 1.1 Электрическое поле

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1.  Электрическое поле. Основные свойства и характеристики электрического поля. Закон Кулона. Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики.
	2
	

	Тема 1.2
Конденсаторы
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1.  Электрическая емкость. Конденсатор. Параметры конденсаторов. Схемы соединения конденсаторов в батарею.
	2
	

	Раздел 2
	Электрические цепи постоянного тока
	
	

	Тема 2.1
Линейные цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	12
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1.  Условия возникновения электрического тока. Сила и плотность тока. Электрическое сопротивление и проводимость. Закон Ома для участка цепи.
	2
	

	
	2. Источники электрической энергии. Электродвижущая сила. Источники напряжения и тока. Режим работы цепи, холостой ход, короткое замыкание, переменная нагрузка. Нагрузочная характеристика. Закон Ома для полной цепи.
	2
	

	
	3. Работа и мощность в электрической цепи постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. Нагрев проводов. Плавкие предохранители. Потери энергии в проводах. Баланс мощностей. Электрические измерения напряжения, тока и сопротивления в цепях постоянного тока. 
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ
	6
	

	
	1. Инструктаж по технике безопасности. Выбор электроизмерительных приборов и аппаратуры для выполнения лабораторных работ
	2
	

	
	2. Работа источников э.д.с в режиме источника и приемника электрической энергии
	2
	

	
	3. Исследование режимов работы электрической цепи и ее элементов
	2
	

	Тема 2.2
Расчет электрической цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	16
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3 

	
	1. Первый и второй законы Кирхгофа. Расчет электрических цепей постоянного тока с использованием законов Ома и Кирхгофа.
	2
	

	
	2. Расчет электрических цепей методом узловых потенциалов. Расчет электрических цепей методом контурных токов и наложения. Другие методы расчетов электрических цепей постоянного тока (обзор).
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ
	6
	

	
	1. Последовательное соединение резисторов в цепи постоянного тока
	2
	

	
	2. Параллельное соединение резисторов в цепи постоянного тока
	2
	

	
	3. Цепь постоянного тока при смешанном соединении резисторов
	2
	

	
	В том числе практических работ
	6
	

	
	1. Расчет простых цепей постоянного тока с использованием законом Ома и Кирхгофа.
	2
	

	
	2. Расчет сложных цепей постоянного тока с использованием законом Ома и Кирхгофа.
	4
	

	Раздел 3
	Магнитное поле и магнитные цепи
	
	

	Тема 3.1
Магнитное поле и магнитные цепи
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1.Основные свойства и характеристики магнитного поля. Напряженность магнитного поля. Магнитная индукция и магнитный поток. Закон полного тока. Проводник с током в магнитном поле. Контур с током в магнитном поле. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.
	2
	

	
	2. Элементы магнитной цепи. Магнитные свойства ферромагнитных материалов. Намагничивание ферромагнитных материалов. Магнитный гистерезис. Расчет неразветвленной магнитной цепи. Цели и задачи расчета магнитных цепей. Применение закона полного тока для расчета параметров магнитной цепи. Расчет неразветвленной однородной и неоднородной цепей. Расчет разветвленной магнитной цепи.
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ
	2
	

	
	1.  Снятие вольтамперных характеристик нелинейных двухполюсников
	2
	

	Раздел 4
	Электрические цепи переменного тока
	
	

	Тема 4.1
Переменный синусоидальный ток
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Понятие переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия и конструкция генератора переменного тока. Мгновенное, предельное (амплитудное), действующее и средние значения синусоидально-изменяющихся электрических величин.
	2
	

	
	2. Способы представления синусоидальных величин. Векторные диаграммы. Характеристики синусоидальных величин. Сложение и вычитание синусоидальных величин. Элементы и параметры цепи переменного тока. Активная, реактивная и полная мощность в цепи синусоидального тока. Энергетический баланс. Коэффициент мощности.
	2

	

	Тема 4.2
Однофазные цепи синусоидального тока
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Цепь синусоидального тока с резистором, конденсатором и катушкой индуктивности. Цепь с последовательно соединенными  резистором, конденсатором и катушкой индуктивности. Цепь с параллельно соединенными  резистором, конденсатором и катушкой индуктивности.
	2
	

	
	2. Явление резонанса в цепи синусоидального тока. Резонанс напряжений. Резонанс токов. 
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ
	6
	

	
	1. Исследование цепи синусоидального тока, состоящей из резистора, конденсатора и катушки индуктивности.
	2
	

	
	2. Исследование цепи синусоидального тока, состоящей из последовательно и параллельно соединенных  резистора, конденсатора и катушки индуктивности. 
	2
	

	
	3. Исследование резонанса в цепях синусоидального тока.
	2
	

	Раздел 5
	Символический метод расчета цепей синусоидального тока
	
	

	Тема 5.1
Расчеты цепей синусоидального тока с применением символического метода
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Выражение синусоидальных величин комплексными числами. Комплексные сопротивления, проводимости, мощности. Законы Ома и Кирхгофа в символической форме. Аналогии с цепями постоянного тока.
	2
	

	
	2. Выполнение расчетов однофазных разветвленных цепей переменного тока с применением символического метода
	2
	

	
	В том числе практических работ
	4
	

	
	1. Расчет простых цепей синусоидального тока.
	2
	

	
	2. Расчет сложных цепей синусоидального тока.
	2
	

	Раздел 6
	Трехфазные цепи переменного тока
	
	

	Тема 6.1
Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала 
	20
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Трехфазные электрические цепи. Основные понятия.
	2
	

	
	2. Схемы соединения трехфазных цепей.
	2
	

	
	3. Расчет симметричных режимов работы трехфазных цепей.
	2
	

	
	4. Расчет несимметричных режимов работы трехфазных цепей.
	2
	

	
	5. Мощность в трехфазных цепях. 
	2
	

	
	6. Измерение мощности в трехфазных цепях.
	2
	

	
	В том числе лабораторных работ
	8
	

	
	1. Исследование трехфазной цепи при соединении нагрузки в звезду.
	4
	

	
	2. Исследование трехфазной цепи при соединении нагрузки в треугольник.
	2
	

	
	3. Измерение мощности в трехфазной цепи.
	2
	

	Раздел 7
	Переходные процессы в электрических цепях
	
	

	Тема 7.1
Переходные процессы
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Основные понятия о переходных процессах в электрических цепях. Законы коммутации.
	4
	

	
	2. Классический метод расчета переходных процессов в электрических цепях. 
	4
	

	
	3. Операторный метод расчета переходных процессов в электрических цепях.
	2
	

	Раздел 8
	Основы электроники
	
	

	Тема 8.1
Полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала 
	16
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Электрофизические свойства полупроводников. Собственная и примесная проводимости. Электронно-дырочный переход и его свойства. Вольт-амперная характеристика, емкость, виды пробоя электронно-дырочного перехода. 
	4
	

	
	2. Устройство полупроводниковых диодов. Характеристики и параметры полупроводниковых диодов. Использование полупроводниковых диодов, их обозначение и маркировка.
	4
	

	
	3. Биполярные транзисторы (устройство, усилительные свойства). Способы включения, характеристики и параметры. Разновидности биполярных транзисторов. Полевые транзисторы, принцип работы, разновидности и параметры. Тиристоры (обзор).
	4
	

	
	В том числе лабораторных работ
	4
	

	
	1. Снятие вольт-амперной характеристики полупроводникового диода.
	2
	

	
	2. Снятие вольт-амперной характеристики биполярного транзистора.
	2
	

	Тема 8.2
Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Содержание учебного материала 
	18
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Основные сведения о выпрямителях. Однополупериодное выпрямление. Обратное напряжение. Двухполупериодное выпрямление; трехфазные выпрямители. Постоянная и переменная составляющие выпрямленного напряжения. Соотношения между переменными и выпрямленными токами, и напряжениями для различных схем выпрямления. 
	4
	

	
	2. Сглаживающие фильтры. Стабилизаторы. Управляемые выпрямители. Схемы управления тиристорами.
	4
	

	
	В том числе лабораторных работ
	8 
	

	
	1.Исследование однофазных выпрямителей.
	2
	

	
	2.Мостовой выпрямитель трехфазного напряжения.
	2
	

	
	3.Исследование стабилизаторов напряжения.
	2
	

	
	4.Исследование управляемых выпрямителей и тиристорных регуляторов.
	2
	

	Тема 8.3
Электронные  усилители
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Принцип усиления напряжения, тока и мощности. Основные схемы усилительных каскадов. Понятие об усилительных каскадах. Динамические характеристики усилительного элемента. Определение рабочей точки на нагрузочной линии. Построение графиков напряжений и токов в цепи нагрузки. 
	
4

	

	
	2. Классы усиления каскадов. Варианты междукаскадных связей. Обратные связи с стабилизация режима работы усилителя. Операционные усилители.
	4
	

	
	В том числе лабораторных работ
	6
	

	
	1. Исследование двухкаскадного транзисторного усилителя.
	2
	

	
	2. Исследование цепей с операционными усилителями.
	2
	

	
	3. Мостовой выпрямитель трехфазного напряжения
	2
	

	Тема 8.4
Основы вычислительной техники и автоматизации
	Содержание учебного материала 
	14
	ОК 1 – 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.3
ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Системы счисления и операции над числами. Алгебра логики. Логические основы ЭВМ. Основные логические операции. Таблицы истинности. 
	4
	

	
	2. Применение логических элементов в устройствах вычислительной техники. Основные элементы вычислительной техники (логические элементы, сумматоры, регистры, счетчики импульсов).
	4
	

	
	В том числе лабораторных работ
	2
	

	
	1. Ознакомление с работой RS-триггера, мультивибратора и одновибратора. 
	2
	

	Промежуточная аттестация[footnoteRef:2] [2:  Выбор формы промежуточной аттестации в основных образовательных программах определяется образовательной организацией.] 

	6
	

	Всего:
	152
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Электротехники и электроники», оснащенный оборудованием: 
-интерактивная доска;
- проектор;
- компьютер;
- комплект учебно-методической документации;
- демонстрационные плакаты, раздаточный материал.
Лаборатория «Электротехники и электроники», оснащена в соответствии с п. 6.1.2. Примерной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : ИНФРА-М, 2021. - 352 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015415-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1150312.
2. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. - Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 736 с. - ISBN 978-5-8114-6756-3. - Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/152467.
3. Лоторейчук, Е. А. Теоретические основы электротехники : учебник / Е.А. Лоторейчук. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. - 317 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0764-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1780133.
4. Поляков, А. Е. Электротехника в примерах и задачах : учебник / А.Е. Поляков, А.В. Чесноков. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. - 357 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-701-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1657587.
3.2.2. Дополнительные источники 
1. Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и магнитные цепи : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов ; под общей редакцией В. П. Лунина. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 255 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-03752-4. - Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/492751.
2. Электротехника и электроника в 3 т. Том 2. Электромагнитные устройства и электрические машины : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. И. Киселев, Э. В. Кузнецов, А. И. Копылов, В. П. Лунин ; под общей редакцией В. П. Лунина. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 184 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-03754-8. - Текст :  электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/492752.
3. Электротехника и электроника в 3 т. Том 3. Основы электроники и электрические измерения : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов, Е. А. Куликова, П. С. Культиасов, В. П. Лунин ; под общей редакцией В. П. Лунина. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 234 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-03756-2. - Текст :  электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/492705.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания: 
- основные законы электротехники; 
	Правильно применяет основные законы электротехники при решении практических задач.
	решение ситуационных задач;
тестирование;
устный опрос;
практические занятия;
ролевые игры.

	- способы получения, передачи и использования электрической энергии;

	Объясняет принцип работы типовых электрических устройств, принципы составления простых электрических и электронных цепей, способы получения, передачи и использования электрической энергии.
	

	- основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; 
	Демонстрирует знания правил эксплуатации электрооборудования.
Производит измерения электрических величин.
	

	- параметры электрических схем и единицы их измерения;
	Называет параметры электрических схем и единицы их измерения;

	

	- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
	Объясняет принцип выбора электрических и электронных приборов
	

	- принцип действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
	Демонстрирует владение знаниями в области устройства, принципа действия и основных характеристик
электротехнических приборов
	

	- характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
	Называет характеристики и параметры электрических и магнитных полей и единицы их измерения;
	

	- методы расчета и измерений основных параметров электрических и магнитных цепей;
	Имеет представление о характеристиках и параметрах электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей. Применяет методы составления и расчета простых электрических и магнитных цепей
	

	- основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
	Демонстрирует знания физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках 

	

	- классификация электронных приборов, их устройство и область применения;

	Демонстрирует владение знаниями в области устройства, принципа действия и основных характеристик
электротехнических приборов
	

	Умения:
- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
	Правильно подбирает оборудование и устройства электронной техники по заданным параметрам

	Устный опрос.
Текущий контроль в форме:
-выполнения и защиты лабораторных работ,
-защиты практических работ,
-тестирования.


	- снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
	Демонстрирует снятие показаний и пользование электроизмерительными приборами и приспособлениями
	

	- рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей;
	Производит расчеты простых электрических и магнитных цепей
	

	- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
	Выбирает электрические, электронные приборы и электрооборудование;
Правильно эксплуатирует
электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов
	

	- собирать электрические схемы;
	Выполняет сборку электрических схем на макетах и лабораторных стендах по заданным принципиальным и монтажным схемам
	

	- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	
	






image1.png
BT | O cpon 5 | B Moner | Bt Mones | B Morer | Bl Moser | Bt Moner | B Mpwnc | By Mpwso | Bt EHO3 | i img

<« ® ¢ file:///H:/01%20Xabuba/img104.pdf

= imgl04.pdf 1/1 — 150%  + ® o 3 &

OJIOBPEHO

IpenmeTHoii (uuknoBoii) komuccueii npodeccnonanshoro wakna YI'C 13.00.00. Dnexrpo- u
TeIUIodHepreTHKa

- M.Y. SAxpsieB

TIpotokon Nel0 5 mions 2024 r.





