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Рабочая программа «ПМ.04 Эксплуатация и техническое обслуживание функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем крепления внешних грузов» разработана   на основе:
Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и положений федеральной основной общеобразовательной программы среднего общего образования с учетом получаемой специальности  25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем» (базовой подготовки), входящей в состав укрупненной группы специальностей 25.00.00 Аэронавигация и эксплуатация авиационной и ракетно-космической техники, утвержденного приказом Министерства Образования и науки Российской Федерации от 12 августа 2022 №732 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 12 сентября 2022г регистрационный №70034) и от 27 декабря 2023г №1028 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 2 февраля 2024г регистрационный №77121).
с учетом:
Методических рекомендаций по разработке рабочих программ профессиональных модулей в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы среднего профессионального образования (ППКРС и ППССЗ), разработанных Отделом профессионального образования Министерства образования и науки Республики Дагестан
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 Эксплуатация и техническое обслуживание функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем крепления внешних грузов»	
1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля – является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО / профессии (профессиям) НПО 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):
1.2. Цель и задачи профессионального модуля
Структура образовательной программы: освоение вида деятельности «Дистанционное пилотирование беспилотных воздушных судов смешанного типа». 
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
 
Всего – 698 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося –   360  часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося-360часа; самостоятельной работы обучающегося –98 часов;
учебной  практики – 144 часов, производственной практики 72 часа,
экзамен – 24 часов



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

          Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК.01
	- распознавать задачу и/или проблему 
- в профессиональном и/или социальном контексте
- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части
- определять этапы решения задачи
- выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
- составлять план действия
- определять необходимые ресурсы
- владеть актуальными методами работы 
- в профессиональной и смежных сферах
- реализовывать составленный план
- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)

	- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить
- основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте
- алгоритмы выполнения работ 
- в профессиональной и смежных областях
- методы работы в профессиональной и смежных сферах
- структуру плана для решения задач
- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	-

	ОК.02
	- определять задачи для поиска информации
- определять необходимые источники информации
- планировать процесс поиска
- структурировать получаемую информацию
- выделять наиболее значимое в перечне информации
- оценивать практическую значимость результатов поиска
- оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач
- использовать современное программное обеспечение
- использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	- номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности
- приемы структурирования информации
- формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации
- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств
	-

	ОК.03
	- определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности
- применять современную научную профессиональную терминологию
- определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
- выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи
презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; 
- оформлять бизнес-план
рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования
- определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности
- презентовать бизнес-идею
- определять источники финансирования
	- содержание актуальной нормативно-правовой документации
- современная научная и профессиональная терминология
- возможные траектории профессионального развития и самообразования
- основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности
- правила разработки бизнес-планов
- порядок выстраивания презентации
- кредитные банковские продукты
	

	ОК.04
	- организовывать работу коллектива 
и команды
- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	- психологические основы деятельности коллектива, 
- психологические   особенности личности
основы проектной деятельности
	

	ОК.05
	- грамотно излагать свои мысли 
и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	- особенности социального и культурного контекста; 
- правила оформления документов 
и построения устных сообщений
	

	ОК.06
	- описывать значимость своей специальности
- применять стандарты антикоррупционного поведения
	- сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей
- значимость профессиональной деятельности по специальности
- стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения
	

	ОК.07
	- соблюдать нормы экологической безопасности; 
- определять направления ресурсосбережения 
в рамках профессиональной деятельности 
по специальности, 
- осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства
- организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона
	- правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности
- основные ресурсы, задействованные 
в профессиональной деятельности
- пути обеспечения ресурсосбережения
принципы бережливого производства
- основные направления изменения климатических условий региона
	

	ОК.08
	- использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей
- применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности
- пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной специальности
	- роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека
- основы здорового образа жизни
- условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности
средства профилактики перенапряжения
	

	ОК.09
	- понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы
- участвовать в диалогах на знакомые общие 
и профессиональные темы
- строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности
- кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые)
- писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	- правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы
- основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика)
- лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности
- особенности произношения
- правила чтения текстов профессиональной направленности
	

	ПК 3.1
	- Использовать специализированные цифровые платформы; 
- Анализировать метеорологическую, орнитологическую и аэронавигационную обстановку;
- Использовать специальное программное обеспечение; 
- Составлять полетное задание и план полета; - 
- Оценивать техническое состояние и готовность к использованию; 
- Оформлять полетную и техническую документацию.
	- Правила и порядок, установленные воздушным законодательством Российской Федерации; 
- Получение разрешения на использование воздушного пространства; 
- Порядок получения информации о запретных зонах и зонах ограничения полетов; 
- Нормативные правовые акты, регламентирующие организацию и выполнение полетов; 
- Основы воздушной навигации, аэродинамики и метеорологии; 
- Требования эксплуатационной документации;  
- Летно-технические характеристики; 
- Порядок планирования полета; 
- Порядок подготовки программы полета; 
-Порядок проведения предполетной подготовки.
	- Выполнять полетное задание; 
- Учитывать ограничения в районе выполнения полета; 
- Подбирать и подготавливать стартово-посадочную площадку; 
- Оценивать метеорологическую, орнитологическую и аэронавигационную обстановку; 
- Подготовить программы полета;  
- Подготовить полетную документацию; 
- Проверить готовность беспилотной авиационной системы.

	ПК 3.2
	- Осуществлять запуск беспилотного воздушного судна; 
- Осуществлять его дистанционное пилотирование и контроль параметров полета; 
- Распознавать и контролировать факторы угроз и ошибок при выполнении полетов;
- Определять пространственное положение; - 
- Принимать меры по обеспечению безопасного выполнения полета; 
- Выполнять послеполетные работы; 
- Оформлять полетную и техническую документацию.
	- Нормативные правовые акты, регламентирующие порядок использования воздушного пространства Российской Федерации; - 
- Порядок производства полетов беспилотными воздушными судами; 
- Основы аэронавигации, аэродинамики, метеорологии; 
- Требования эксплуатационной документации; Правила ведения радиосвязи;
- Порядок действий экипажа при нештатных и аварийных ситуациях; 
- Порядок действий экипажа при проведении поисковых работ; 
- Технология выполнения авиационных работ, характеристики используемых веществ и оборудования; 
- Порядок проведения послеполетных работ;
- Правила ведения и оформления полетной и технической документации.
	- Уточнять полетное задание в соответствии с фактическими метеорологическими, орнитологическими и навигационными данными;
- Принимать решение на взлет; 
- Выполнять запуск; 
- Дистанционно управлять полетом  и контролировать параметры полета; 
- Выполнять полет в соответствии с полетным заданием; 
- Анализировать аэронавигационную, метеорологическую, орнитологическую обстановку в ходе выполнения полетного задания; 
- Выполнять действия при возникновении особых случаев в полете; 
- Проводить поисковые работы в случае аварийной ситуации; 
- Принимать решения о посадке, а также о прекращении полета и возвращении на аэродром либо о вынужденной посадке; 
- Выполнять послеполетный осмотр; 
- Ведение полетной и технической документации.

	ПК 3.3
	- Осуществлять дистанционный контроль параметров полета;
- Использовать специализированные цифровые платформы полетно-информационного обслуживания и сервисы цифровой технологии;
- Использовать специальное программное обеспечение для составления программы полета;
- Составлять полетное задание и план полета
- Вести радиосвязь с органами ОрВД и другими участниками воздушного движения;
- Распознавать и контролировать факторы угроз и ошибок при выполнении полетов.
	- Нормативные правовые акты, регламентирующие порядок использования воздушного пространства Российской Федерации;  
- Порядок ведения радиосвязи; 
- Правила и порядок, установленные воздушным законодательством Российской Федерации, получения разрешения на использование воздушного пространства, в том числе при выполнении полетов над населенными пунктами, при выполнении авиационных работ;
- Нормативные правовые акты об установлении запретных зон и зон ограничения полетов;
- Порядок организации и выполнения полетов беспилотным воздушным судном в сегрегированном воздушном пространстве;
- Порядок планирования полета беспилотного воздушного судна и построения маршрута полета;
- Правила подготовки плана полетов и порядок его подачи органу Единой системы организации воздушного движения.
- Порядок действий экипажа при нештатных и аварийных ситуациях; 
- Технология выполнения авиационных работ; -
- Ответственность за нарушение правил использования воздушного пространства.
	- Информировать соответствующие органы ЕС ОрВД об отклонениях от плана полета или изменениях в режиме полета и о возникновении особых ситуаций в полете, о совершении аварийной посадки;
 - Подготовка плана полета и представление его соответствующему органу Единой системы организации воздушного движения, в том числе с использованием цифровых технологий;
- Осуществлять взаимодействия с участниками воздушного движения при выполнении полетов; - 
- Вести радиосвязь с органами ОрВД и отражать в полетной документации.

	ПК 3.4
	- Читать эксплуатационно-техническую документацию беспилотных авиационных систем и их элементов, чертежи и схемы;
- Оценивать техническое состояние элементов беспилотных авиационных систем;
- Осуществлять подготовку и настройку элементов беспилотных авиационных систем;
- Оформлять техническую документацию;
	- Требования эксплуатационной документации к техническому обслуживанию –
- Назначение, устройство и принципы работы элементов беспилотной авиационной системы
- Классификация неисправностей и отказов беспилотной авиационной системы, методы их обнаружения и устранения
- Требования охраны труда и пожарной безопасности
- Правила ведения и оформления технической документации беспилотной авиационной системы.
	- Выполнять внешний осмотр и выявлять неисправности;
- Проводить подготовку стартово-посадочной площадки; 
- Контролировать работоспособность систем, оборудования и ее элементов в процессе выполнения технического обслуживания.

	ПК 3.5
	- Выполнять техническое обслуживание элементов беспилотной авиационной системы в соответствии с эксплуатационной документацией;
- Использовать необходимые для работы инструменты, приспособления и контрольно-измерительную аппаратуру;
- Использовать цифровые технологии при обновлении программного обеспечения и калибровке беспилотной авиационной системы.
	- Перечень и содержание работ по видам технического обслуживания беспилотных авиационных систем, порядок их выполнения;
- Порядок подготовки к работе инструментов, приспособлений и контрольно-измерительной аппаратуры для выполнения технического обслуживания беспилотной авиационной системы;
- Правила использования цифровых технологий при обновлении программного обеспечения и калибровке беспилотной авиационной системы;
- Требования охраны труда и пожарной безопасности
- Правила ведения и оформления технической документации беспилотной авиационной системы.
	- Проводить послеполетный осмотр и устранять обнаруженные неисправности;  
- Обновлять программное обеспечение и калибровку с использованием цифровых технологий (при необходимости); 
- Вести техническую документацию.

	ПК 3.6
	- Читать аэронавигационные материалы
- Анализировать и выполнять требования воздушного законодательства Российской Федерации, а также руководства (инструкции) по эксплуатации беспилотных воздушных судов, руководящих отраслевых документов;
- Использовать специализированные цифровые платформы полетно-информационного обслуживания и сервисы цифровой технологии;
- Использовать специальное программное обеспечение для составления программы полета;
- Выполнять аэронавигационные расчеты;
- Составлять полетное задание и план полета
- Оформлять полетную и техническую документацию.
	- Правила и порядок, установленные воздушным законодательством Российской Федерации, получения разрешения на использование воздушного пространства, в том числе при выполнении полетов над населенными пунктами, при выполнении авиационных работ;
- Нормативные правовые акты об установлении запретных зон и зон ограничения полетов;
- Нормативные правовые акты, регламентирующие организацию и выполнение полетов беспилотным воздушным судном;
Порядок организации и выполнения полетов беспилотным воздушным судном в сегрегированном воздушном пространстве;
- Требования эксплуатационной документации;
- Порядок планирования полета беспилотного воздушного судна и построения маршрута полета;
- Правила подготовки плана полетов и порядок его подачи органу Единой системы организации воздушного движения.
	- Изучение полетного задания, отработка порядка его выполнения и действий при управлении беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее;
- Подготовка плана полета и представление его соответствующему органу Единой системы организации воздушного движения, в том числе с использованием цифровых технологий;
- Подготовка программы полета и ее загрузка в бортовой навигационный комплекс (автопилот) беспилотного воздушного судна;
- Подготовка полетной документации
- Проверка готовности беспилотной авиационной системы к использованию в соответствии с эксплуатационной документацией и полетным заданием;
- Ведение полетной и технической документации, в том числе в электронном виде с использованием сервисов цифровой технологии.

	ПК 3.7
	- Буксировать, транспортировать беспилотную авиационную систему к месту взлета (от места посадки);
- Использовать взлетные устройства (приспособления);
- Производить эвакуацию беспилотных воздушных судов в аварийных ситуациях;
- Производить работы при хранении беспилотных авиационных систем, установленные в эксплуатационной документации.
	- Правила буксировки, транспортировки беспилотной авиационной системы;
- Правила и требования к хранению беспилотной авиационной системы; 
- Требования охраны труда и пожарной безопасности;
- Правила ведения и оформления технической документации беспилотной авиационной системы.
	- Транспортировать к месту взлета (от места посадки); 
- Приводить в предстартовое состояние; 
- Обеспечить работу наземных элементов в ходе подготовки и выполнения полетов; 
- Проводить работы по постановке на хранение и снятию с хранения.



 

3. СТРУРКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля (вариант для НПО)
	[bookmark: _Hlk173405343]Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.
	Самостоятельная работа[footnoteRef:1] [1:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием профессионального модуля.] 

	Консультация
	Экзамен

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	
	
	

	
	
	
	Всего

	В том числе
	
	
	
	

	
	
	
	
	урок
	лекция
	Лабораторных   занятий
	Практических занятий 
	Учебная

	Производственная

	
	
	

	ПК 3.1-3.7
ОК 01-07
	МДК 04.01 Электронное системы функционального полезной нагрузки беспилотного воздушного судна и систем крепления внешних грузов
3 - курс 2-семестр
	366
	108
	38
	10
	30
	30
	-
	-
	20
	
	

	ПК 3.1-3.7
ОК 01-07
	МДК 04.01 Электронное системы функционального полезной нагрузки беспилотного воздушного судна и систем крепления внешних грузов
4 - курс 1-семестр
	
	72
	32
	10
	20
	10
	
-
	
-
	16
	
	6

	
	МДК 04.01 Электронное системы функционального полезной нагрузки беспилотного воздушного судна и систем крепления внешних грузов
4 - курс 2-семестр
	
	90
	50
	
	20
	20
	
	
	48
	
	6

	
	МДК 04.02 Выполнение работ по профессии 18462 "Слесарь-механик по
ремонту авиационных приборов
4 - курс 2-семестр
	110
	90
	16
	4
	30
	40
	
	
	14
	
	6

	ПК 3.1-3.7
ОК 01-07
	Учебная практика (по профилю специальности), часов (концентрированно)
	
 144
	
	
	
	
	
	
 144
	-
	
	
	

	ПК 3.1-3.7
ОК 01-07
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (Концентрированная) практика)
	

72

	
	

72
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	 6
	
	
	
	
	6

	
	Всего:
	698
	360
	136
	24
	100
	100
	144
	72
	98
	
	24














3.2. Тематический план и содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ04)

 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Коды компетенций, умений и знаний, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	ПМ.04 Эксплуатация и техническое обслуживание функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем крепления внешних грузов»
	
	ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	МДК 04.01 Электронное системы функционального полезной нагрузки беспилотного воздушного судна и систем крепления внешних грузов
3 - курс 2-семестр
	108
	ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	Тема 1.1. Бортовые системы и оборудование полезной нагрузки, вычислительные устройства и системы
	Содержание учебного материала  
	28

	













      ПК 3.1-3.7   ОК 01-07






	
	1.
	Общие сведения.
	2
	

	
	2.
	Классификация бортовых систем и их элементов
	4
	

	
	3.
	Описание основных понятий об испытании и контроле бортовых систем
	2
	

	
	4.
	Описание параметров бортовых систем. 
	2
	

	
	5.
	Входной контроль деталей и комплектующих изделий бортового оборудования
	2
	

	
	6.
	Разбор лётных испытаний всех систем БВС
	2
	

	
	7.
	Анализ воздействия биологических факторов на бортовые системы в ходе эксплуатации БВС
	2
	

	
	8.
	Анализ безопасности и экологичности эксплуатации БВС с полезной нагрузкой
	2
	

	
	9.
	Системы автоматического управления БВС
	2
	

	
	10.
	Экономическая эффективность использование БВС и полезной нагрузки в разных сферах экономики
	2
	

	
	11.
	Виды полезной нагрузки и специфика её установки на БВС
	4
	

	
	12.
	Технические параметры эксплуатации БВС в разных сферах
	2
	

	
	Лабораторные работы
	4
	ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Эксплуатация полезной нагрузки БВС самолётного типа в полевых условиях
	4
	

	
	Практические занятия.
	2
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Подготовка	к	эксплуатации	бортовых	систем	и	оборудования полезной	нагрузки, вычислительных устройств и систем, а также систем крепления внешнего груза.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	20
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1
	Состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий для сбора и передачи информации. 
	4
	

	
	2
	Методы обработки полученной полетной информации.
	4
	

	
	3
	Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства
	6
	

	
	4
	Возможные неисправности оборудования, способы их обнаружения и устранения
	6
	

	
	
	

	Тема 1.2. Бортовые системы и оборудование полезной нагрузки, вычислительные устройства и системы
	Содержание учебного материала
	20
	ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Эксплуатация полезной нагрузки на БВС самолётного типа 

	4
	

	
	2
	Эксплуатация полезной нагрузки на БВС вертолётного типа
	2
	

	
	3
	Подготовка вычислительных устройств и систем полезной нагрузки БВС к полёту
	2
	

	
	4
	Подготовка БВС к перевозке грузов
	2
	

	
	5
	Описание комплекса бортовых систем и оборудования полезной нагрузки для съемки и моделирования обширных территорий и протяженных объектов
	2
	

	
	6
	Эксплуатация БВС с геодезическим оборудованием 
	2
	

	
	7
	Описание мультиспектральных камер, используемых на БВС  
	2
	

	
	8
	Описание квантового магнитометра и способ его крепления к БВС во время полёта 
 
	2
	

	
	9
	Описание лазерного сканера и способ его крепления к БВС
	2
	

	
	Практические занятия  
	28
	

ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Составление классификации бортовых систем по назначению и виду применяемых коммуникаций
	2
	

	
	2
	Разбор понятия и классификация монтажных работ

	4
	

	
	3
	Разбор методов испытания и контроля бортовых систем
	2
	

	
	4
	Разбор основных параметров бортовых систем и их показатели
	2
	

	
	5
	Описание входного контроля деталей и комплектующих изделий бортового оборудования
	4
	

	
	6
	Описание испытаний систем БВС самолётного и вертолётного типа
	2
	

	
	7
	Описание биологических факторов влияющих на бортовые системы и меры их предотвращения
	2
	

	
	8
	Анализ техники безопасности, охраны окружающей среды и экономичности при эксплуатации БВС с полезной нагрузкой
	2
	

	
	9
	Анализ автоматизированного оборудования на БВС
	2
	

	
	10
	Анализ системы обеспечения связи и бортовое оборудование связи
	2
	

	
	11
	Описание полезной нагрузки БВС самолётного и вертолётного типа компании Геоскан
	4
	

	
	Лабораторные  занятия
	26
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Эксплуатация полезной нагрузки на БВС для мониторинга трубопроводов и системы ЛЭП
	4
	

	
	2
	Подготовка систем крепления внешних грузов БВС для транспортировки на дальнее расстояние
	4
	

	
	3
	Анализ использования БВС в сельском хозяйстве
	4
	

	
	4
	Анализ использования квантового магнитометра и БВС в добыче ресурсов
	4
	

	
	5
	Анализ использования лазерного сканера и БВС в промышленности
	6
	

	
	6
	Анализ использования тепловизора
	4
	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07


	
	1
	
	
	

	МДК 04.01 Электронное системы функционального полезной нагрузки беспилотного воздушного судна и систем крепления внешних грузов
4 - курс 1-семестр
	72
	ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	Тема 1.3. Техническая эксплуатация бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем
	Содержание учебного материала  
	42
	



ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Составление маршрутной карты полёта для БВС самолетного, вертолетного и смешанного видов
	4
	

	
	2
	Анализ полезной нагрузки для БВС самолетного, вертолетного и смешанного видов используемых в нефтегазовой промышленности
	4
	

	
	3
	Анализ полезной нагрузки для БВС самолетного, вертолетного и смешанного видов используемых в мониторинге ЛЭП и дорожного строительства
	4
	

	
	4
	Анализ полезной нагрузки для БВС самолетного, вертолетного и смешанного видов  используемых в геодезии
	4
	

	
	5
	Анализ полезной нагрузки для БВС самолетного, вертолетного и смешанного видов используемых в сельскохозяйственной сфере и лесном хозяйстве
	4
	

	
	6
	Анализ полезной нагрузки для БВС самолетного, вертолетного и смешанного видов используемых в строительстве
	4
	

	
	7
	Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем
	4
	

	
	8
	Правила технической эксплуатации, регламентов и технологий обслуживания систем функциональной полезной нагрузки
беспилотного воздушного судна.
	4
	

	
	9
	Порядок использования систем крепления внешнего груза
для осуществления доставки с помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно пилотируемого воздушного судна и автоматического управления посредством посадки, спуска и сброса. 
	4
	

	
	10
	Порядок наладки, настройки, регулировки и проверки оборудования и систем в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне.
	4
	

	
	11
	Порядок ведения эксплуатационно-техническую документацию и разработки инструкций и другой технической
документации.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	20
	

	
	1.
	Составление маршрутной карты полёта БВС в разных сферах промышленности

	2
	

ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	2
	Подбор полезной нагрузки БВС для нефтегазовой промышленности

	2
	

	
	3
	Подбор полезной нагрузки БВС для бизнеса в сфере развлечений

	4
	

	
	4
	Подбор полезной нагрузки БВС для горнодобывающей промышленности и геодезии

	4
	

	
	5
	Подбор полезной нагрузки БВС для мониторинга ЛЭП и дорожного строительства

	4
	

	
	6
	Подбор полезной нагрузки БВС для строительной сферы
	4
	

	
	Практические занятия
	
10
	


ПК 3.1-3.7   ОК 01-07



	
	1.
	Использование систем крепления внешнего груза для осуществления доставки с помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно пилотируемого воздушного судна и автоматического управления посредством посадки, спуска и сброса.
	2
	

	
	2
	Подключение приборов, регистрация характеристик и параметров и обработка полученных результатов.
	4
	

	
	3
	Наладка, настройка, регулировка и проверка оборудования и систем в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне.
	2
	

	
	4
	Ведение эксплуатационно-техническую документацию и разработки инструкций и другой технической документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	16
	

ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1
	Основные типы конструкции бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем, а также систем крепления внешнего груза
	4
	

	
	2
	Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем
	6
	

	
	3
	Ведение эксплуатационно-техническую документацию и разработки инструкций и другой технической документации.
	6
	

	[bookmark: _Hlk175228716][bookmark: _Hlk174621244]МДК 04.01 Электронное системы функционального полезной нагрузки беспилотного воздушного судна и систем крепления внешних грузов
4 - курс 2-семестр
	90
	      
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07



	Тема 1.4. Бортовые системы регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иные системы мониторинга земной поверхности и
воздушного пространства эксплуатация
	Содержание учебного материала
	12
	      ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий для сбора и передачи информации. 
	2
	

	
	2.
	Методы обработки полученной полетной информации
	2
	

	
	3.
	Порядок использования бортовых систем регистрации полетных данных
	2
	

	
	4
	Порядок использования бортовых систем сбор и передачи информации
	2
	

	
	5.
	Порядок использования бортовых систем, системы фото- и видеосъемки
	2
	

	
	6
	Системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.
	2
	

	
	Практические занятия  
	10
	

ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Использование бортовых систем регистрации полетных данных, 
	2
	

	
	2
	Использование бортовых систем для сбора и передачи информации, 
	2
	

	
	3
	Использование системы фото- и видеосъемки
	2
	

	
	4
	Использование системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.
	2
	

	
	5
	Обработка полученной полетной информации
	2
	

	
	Лабораторные  занятия
	10
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Изучение полетного задания, отработка порядка его выполнения и действий при управлении беспилотным воздушным судном.

	2
	

	
	2.
	Подбор и подготовка картографического материала. Нанесение маршрута полета на карту Подготовка плана полета и представление его в органы организации воздушного движения.

	2
	

	
	3
	Порядок планирования полета беспилотного воздушного судна и построения маршрута полета.
	2
	

	
	4
	Правила подготовки плана полетов и порядок его подачи в органы организации воздушного движения..
	2
	

	
	5
	Правила и требования к ведению и оформлению полетной и технической документации. Составлять полетное задание и план полета для предоставления его в органы организации воздушного движения
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	24
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1
	Ознакомление с материалами основной, дополнительной литературы и нормативных
источников
	4
	

	
	  2
	Типы вычислительных устройств, используемых в беспилотных воздушных судах
	4
	

	
	3
	Основные параметры технических характеристик оборудования полезной нагрузки
	4
	

	
	4
	Основные компоненты входят в состав оборудования полезной нагрузки
	4
	

	
	5
	Технологии используются для обеспечения надежной работы систем крепления
внешнего груза
	4
	

	
	6
	Роль вычислительных устройств в обеспечении безопасности беспилотных
воздушных судов
	4
	

	Тема 1.5. Техническая эксплуатация бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иные системы мониторинга
земной поверхности и воздушного пространства
	Содержание учебного материала
	38

	


ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем регистрации полетных данных
	4
	

	
	2
	 Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем для сбора и передачи информации, включая 
	4
	

	
	3
	Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем для системы фото- и видеосъемки, а также иных 
	4
	

	
	4
	Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем для мониторинга земной поверхности и воздушного пространства. 
	4
	

	
	5
	Возможные неисправности оборудования, способы их обнаружения и устранения.
	2
	

	
	6
	Порядок наладки, настройки, регулировки бортовых систем регистрации полетных данных.
	2
	

	
	7
	Порядок наладки, настройки, регулировки бортовых систем регистрации полетных данных для сбора и передачи информации 
	2
	

	
	8
	Порядок наладки, настройки, регулировки бортовых систем регистрации полетных данных  включая системы фото- и видеосъемки
	2
	

	
	9
	Порядок наладки, настройки, регулировки бортовых систем регистрации полетных данных  систем мониторинга  земной поверхности и воздушного пространства.
	2
	

	
	10
	Порядок проверки бортовых систем регистрации полетных данных
	2
	

	
	11
	Порядок проверки бортовых систем регистрации полетных данных сбора и передачи информации, 
	2
	

	
	12
	Порядок проверки бортовых систем регистрации полетных данных включая системы фото- и видеосъемки
	4
	

	
	13
	 Порядок проверки бортовых систем регистрации полетных данных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне.
	4
	

	
	Практические занятия
	10
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07   




	
	1.
	Наладка, настройка, регулировка бортовых систем регистрации полетных данных, и 
для сбора и передачи информации

	2
	

	
	2
	Наладка, настройка, регулировка бортовых систем включая системы фото- и видеосъемки

	2
	

	
	3
	Наладка, настройка, регулировка бортовых систем для систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.

	2
	

	
	4
	Обнаружение и устранение неисправности бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.

	2
	

	
	5
	Проверка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне.
	2
	

	
	Лабораторные  занятия
	10
	

ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Изучить требования эксплуатационной документации. Летно-технические характеристики БАС и влияние на них эксплуатационных факторов.
	2
	

	
	2
	Изучить технология выполнения авиационных работ, характеристики используемых веществ и оборудование.
	2
	

	
	3
	Составить примерный подбор, подготовка стартово-посадочной площадки и развертывание беспилотной авиационной системы.
	2
	

	
	4
	Порядок проведения предполетной подготовки беспилотной авиационной системы и ее элементов
	2
	

	
	5
	Осуществлять запуск беспилотного воздушного судна.

	2
	

	
	Самостоятельная работа
	24
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Основные типы конструкции бортовых систем беспилотного воздушного судна
	4
	

	
	2
	Классификация бортовых систем по их функциональности и
предназначению
	4
	

	
	3
	Требования к системам крепления внешнего груза в различных
условиях эксплуатации
	4
	

	
	4
	Особенности систем крепления внешнего груза, и как они
взаимодействуют с беспилотным воздушным судном
	4
	

	
	5
	Технические средства используются при проверке систем крепления внешнего груза
	4
	

	
	6
	Какие методы используются для диагностики и обнаружения неисправностей в бортовых системах
	4
	

	[bookmark: _Hlk175230950][bookmark: _Hlk175229778]МДК 04.02 Выполнение работ по профессии  18462 "Слесарь-механик по
ремонту авиационных приборов»
4 - курс 2-семестр
	90
	       ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	Тема 1.1 Освоение работ
по ремонту
летательных
аппаратов


	Содержание учебного материала
	10
	ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Инструменты и приспособления, применяемые при разметке в слесарном деле: чертилка, циркуль, штангенциркуль, рейсмас или штангенрейсмас, кернер, угольник, угломер, центроискатель, линейка и разметочная плита. Применение разметочного инструмента
	2
	

	
	2.
	Основные сведения о металлах, сплавах и неметаллических материалах, применяемых при
ремонте летательного аппарата, и их свойства; виды коррозии и методы защиты металлов от
коррозии; назначение термообработки, применяемые виды термообработки и сварки
	2
	

	
	3.
	Рабочее место слесаря по ремонту летательных апраратов. Квалитет точности. Основные
сведения о системе допусков и классификация чистоты обработки поверхносте
	2
	

	
	4
	Разметка: понятие, назначение и сущность процесса разметки
Способы разметки: по чертежу, шаблону, образцу и по месту, приёмы и резания листового и профильного металла, нормалей. Инструменты, используемые для резки металла
	2
	

	
	5.
	Технологии гибки и правки металла. Инструменты, оборудование и приспособления,
используемые для правки и гибки металла. Технологии опиливания металла. Технологии сверления отверстий в металле. Технологии зенкования и развёртывания отверстий в металле.
	2
	

	
	Практические занятия  
	10
	

ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Изготовление несложных электрожгутов для электрических
приборов. Отработка навыков крепления электрожгутов, электропроводов, приборов на воздушное судно
	4
	

	
	2.
	Ремонт, сборка и испытание несложных приборов. Пайка
мягкими припоями, распайка отдельных элементов электросхем.
 Ремонт элементов бортовой электрической сети
	4
	

	
	3.
	Испытание и проверка авиационных приборов при помощи
испытательных установок и стендов, технической документации

	2
	

	
	Лабораторные  занятия
	16
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	«Разметка металла» Резка металла» Правка и гибка металла» Опиливание металла» Сверление отверстий в металле» енкование и развёртывание отверстий»
	
	

	
	2.
	Нарезание внутренней резьбы» Нарезание наружной резьбы» Постановка болтов и винтов
	
	

	
	3
	Соединение деталей пайкой Пайка мягкими припоями Распайка отдельных элементов электросхем Пайка интегральных схем
	
	

	
	4
	Виды заклёпочных соединений и способы их выполнения»
	
	

	
	5
	Технологические операции слесарных работ (притирка,
шабровка
	
	

	
	Самостоятельная работа
	10
	   

  ПК 3.1-3.7   ОК 01-07


	
	1
	Что такое бортовые системы сбора данных на беспилотных воздушных судах и какие
данные они могут собирать

	4
	

	
	2
	Какие основные функции выполняют бортовые системы передачи данных на
беспилотных воздушных судах
	4
	

	
	3
	Каковы последствия недостатка или некорректной передачи данных от беспилотного
воздушного судна к наземной станции
	2
	

	
	
	

	Тема 1.2 Технология ремонта,
сборки и регулировки
авиационных приборов
	Содержание учебного материала
	10
	ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Технология ремонта простых деталей летательных аппаратов;
Размеры сочленяемых деталей и допускаемые зазоры между ними; правила транспортировки узлов и деталей БПЛА
	2
	

	
	2.
	Технические условия на ремонт авиационных приборов. Правила эксплуатации приборного оборудования. Правила устранения неисправностей в электрооборудовании летательных аппаратов. Выявление и устранение дефектов в монтаже связного и радиолокационного оборудования.		
	2
	

	
	3.
	Способы обнаружения и устранения возможных неисправностей приборов и
электрооборудования воздушного судна.
Методики регулирования и проверки ремонтируемых авиационных приборов и агрегатов
	2
	

	
	4
	Назначение, принцип работы несложных авиационных приборов: манометров, воздушных и
гидравлических акселерометров, бароспидографов
	2
	

	
	5.
	Назначение, принцип работы несложных авиационных приборов: амперметров, вольтметров, сигнализаторов давления
	2
	

	
	Практические занятия  
	10
	

ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Стенды и установки для проверки авиационных приборов
	2
	

	
	2.
	Принцип действия, правила эксплуатации испытательных стендов и проверочной аппаратуры средней сложности
	4
	

	
	3.
	Выполнение слесарных работ, а также шлифовки, притирки и
полировки поверхности авиационных изделий

	2
	

	
	4
	Выполнение работ: разборка электронных блоков системы
автоматики
	2
	

	
	Лабораторные  занятия
	14
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07

	
	1.
	Ремонт простых клепаных, сварных и шарнирных соединений
летательных аппаратов
	4
	

	
	2.
	Устранение зачисткой дефектов на деталях и узлах летательных
аппаратов: забоин, рисок, коррозии, а также грубой шабровки и притирки фланцев. Сверление пневмодрелью
	2
	

	
	3
	Определение технического состояния и качества ремонтируемых
деталей. Клеймение всех деталей авиадвигателя
	2
	

	
	4
	Проведение измерений деталей летательных аппаратов при
помощи основного контрольно-измерительного инструмента
	2
	

	
	5
	Выполнение вспомогательных работ при изготовлении и ремонте
сложных деталей и узлов летательных аппаратов
	2
	

	
	6
	Заполнение технической документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	4
	
ПК 3.1-3.7   ОК 01-07


	
	1
	Как можно оптимизировать передачу данных для повышения эффективности работы
беспилотных воздушных судов

	2
	

	
	2
	Какие инновационные подходы в обработке полетной информации применяются для
улучшения процессов обучения и тренировки пилотов или операторов беспилотных воздушных
судов

	2
	

	
	
	

	Самостоятельная работа по ПМ 04
	98
	

	Виды работ учебной практики 
1. Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с планом проведения учебной практики. 
1. Ознакомление с основными типами конструкции бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем, а также систем крепления внешнего груза 
1. Ознакомление с порядком использования систем крепления внешнего груза для осуществления доставки с помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно пилотируемого воздушного судна и автоматического управления посредством посадки, спуска и сброса
1. Ознакомление с составом, функциями и возможностями использования информационных и телекоммуникационных технологий для сбора и передачи информации 
1. Ознакомление с порядком проверки бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне
1. Приемные и передаточные устройства на борту БПЛА 
1. Используемые частоты телеметрии, видео GPS 
1. Подготовка к полетам 
1. Правила зарядки, использования аккумуляторов 
1. Обслуживание наземной станции 
1. Работа с операционной системой, интернет, антивирус 
1. . Выполнение слесарных работ, а также шлифовки, притирки и полировки поверхности авиационных изделий
1. Оформление отчета
	 144
	

	ПП.04  Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ 
1. Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с предприятием. Получение заданий по тематике. 
2. Подготовка к эксплуатации бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем, а также систем крепления внешнего груза
3. Подключение приборов, регистрация характеристик и параметров и обработка полученных результатов 
4. Наладка, настройка, регулировка и проверка оборудования и систем в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне
5. Использование бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства. Обработка полученной полетной информации 
6. Наладка, настройка, регулировка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства. 
7. Обнаружение и устранение неисправности бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства 
8. Проверка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и идеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне
9. Ведение эксплуатационно-техническую документацию и разработки инструкций и другой технической документации 
10. Сборка квадрокоптера 
11. Настройка бортовых систем квадрокоптера 
12.  Использование квадрокоптера для мониторинга пространства 
13.  Расшифровка фотоматериалов 
14.  Расшифровка видеоматериалов 
15.  Перенос груза с помощью физического захвата
16.  Перенос груза с помощью магнитного захвата 
17. Использование Mission planner для автопилота 
18.  Оформление отчета. Участие в зачет-конференции по производственной практике
	72
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	6
	

	Всего
	698
	

	
	700 
	





 
4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Материально-техническое обеспечение
[bookmark: _Hlk163117937]Кабинеты «Безопасности полетов», «Аэродинамики», «Конструкции беспилотных воздушных судов», «Конструкции двигателей беспилотных воздушных судов», оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П. 
Лаборатории «Электротехники и электроники», «Приборного и электрорадиотехнического оборудования», оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П.
Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в соответствии с приложением 3 ПОП-П. 
4.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
4.3 Основные источники:
1. Воздушный кодекс Российской Федерации. - М.: Проспект, 2021. - 96с.
1. Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев : учеб. пособие для СПО / В. И. Погорелов. — 2-е изд., испр. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 191с.
1. Гвоздева В.А. Интеллектуальные технологии в беспилотных системах. Учебник для СПО. ISBN: 978-5-16-018162-2 – М: НИЦ ИНФРА-М, 2024. – 197с.
1. Карташкин А.С. Авиационные радиосистемы. - М.: ИП РадиоСофт, 2020. - 304с.
1. Крамарь В.А., Володин А.Н., Евтушенко Е.В. и др. Беспилотные летательные аппараты, их электромагнитная стойкость и математические модели систем стабилизации. Монография ISBN: 978-5-16-015841-9 – М: НИЦ ИНФРА-М, 2024. – 180 с.
1. Погорелов, В. И.  Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев : учебное пособие для вузов / В. И. Погорелов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 191 с. — ISBN 978-5-534-07627-1.
1. Петров В.П. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов, узлов импульсной и вычислительной техники: Учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования - М.: Издательский центр «Академия», 2019. - 176с.
1. Петров В.П. Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры проводной связи элементов импульсной и вычислительной техники: Учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования - М.: Издательский центр «Академия», 2019. - 256с.
4.4 Дополнительные источники:
1.	Гребенников А.Г.,  Мялица А.К., Парфенюк В.В. и др. Общие виды и характеристики беспилотных летательных аппаратов / ОИЦ «Академия», 2015 (6-ое изд.)
2.	Завалов О.А. Современные винтокрылые беспилотные летательные аппараты: учебное пособие / ОИЦ «Академия», 2015 (6-ое изд.) 
3.	Семенов А.Е.: TopoAxis – Склейка карт в автоматическом режиме — ProSystems CCTV, 2008, стр. 14-18 Фетисов В. С., Неугодникова Л. М., В.В. Адамовский, Р. А. Красноперов. Беспилотная авиация: терминология, классификация, современное состояние. / Под редакцией В. С. Фетисова, Уфа: ФОТОН, 2014. – 217 с. - (Научное издание) - ISBN 978-5-9903144-3-6
4.	Электронная информационно-правовая система нормативных и методических документов в области ГА-БД «Авиатор»
5.	Tietz Dale, Scientific UAS Applications, PROCEEDINGS of the Third Moscow International Forum «Unmanned multipurpose vehicle systems», 27-29 January 2009 
6.	Marco Lukovic, The Future of Military UAS in Europe A Market Perspective. Proceedings Unmanned Air Systems’09/ 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК 4.1
	Обучающийся умеет:
- проводить входной контроль функциональных узлов, деталей и материалов оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного судна в соответствии с разработанным технологическим процессом;
	Контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита курсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Интерпретация результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка тестового контроля.

	ПК 4.2
	Обучающийся умеет:
- подготавливать к эксплуатации бортовые системы и оборудование полезной нагрузки, вычислительные устройства и системы, а также системы крепления внешнего груза;
- использовать системы крепления внешнего груза для осуществления доставки с помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно пилотируемого воздушного судна и автоматического управления посредством посадки, спуска и сброса;
	

	ПК 4.3
	Обучающийся умеет:
- подключать приборы, регистрации характеристик и параметров и обрабатывать полученные результаты.
	

	ПК 4.4
	Обучающийся умеет:
- использовать бортовые системы регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства;
- обрабатывать полученную полетную информацию; 
- обнаруживать и устранять неисправности бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.
- наладка, настройка, регулировка и проверка оборудования и систем в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне;
- наладка, настройка, регулировка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства;
- проверка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне.
- ведение эксплуатационно-техническую документацию и разработки инструкций и другой технической документации
- осуществлять контроль качества выполняемых работ.
	

	ПК 4.5
	Обучающийся умеет:
- производить угловые наблюдения, линейные измерения и спутниковые определения при производстве топографических съемок (с учетом ПС);
- дешифрировать материалы воздушного фотографирования (с учетом ПС).
	

	ОК 01
	Самостоятельно определяет этапы решения поставленной задачи.
Составляет план действия, определяет необходимые ресурсы.

	Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения профессионального модуля, выполнение ДЭ, защита дипломного проекта.

	ОК 02

	Планирует процесс поиска информации.
Использует современные информационные технологии для выполнения задания.
Структурирует получаемую информацию. 
	

	ОК 03

	Применяет знания по правовой и финансовой грамотности.
	

	ОК 04
	Успешно взаимодействует с коллегами, преподавателем, администрацией.
	

	ОК 05

	Применяет профессиональную терминологию с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	

	ОК 07

	Соблюдает нормы экологической безопасности. 
Определяет направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности.
	

	ОК 09
	Понимает общий смысл четко произнесенных высказываний на профессиональные темы на иностранном языке.
Разрабатывает текстовые документы на государственном языке.
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