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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03 Электротехника и электроника
[bookmark: _Toc435712304]1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена ГБПОУ РД «ТК им. Р.Н. Ашуралиева» в соответствии с ФГОС СПО по специальности 25.02.08 «Эксплуатация беспилотных авиационных систем», входящей в состав укрупненной группы специальностей 25.00.00 «Аэронавигация и эксплуатация авиационной и ракетно-космической техники».
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована:
· в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) 
· профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 
· [bookmark: _Toc435712305]18462 Слесарь-механик по ремонту авиационных приборов;
· Оператор наземных средств управления беспилотным летательным аппаратом;
при наличии среднего (полного) общего образования. 
Опыт работы не требуется
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
общепрофессиональная дисциплинаявляется обязательной частьюпрофессионального цикла ППССЗ. 
[bookmark: _Toc424597936][bookmark: _Toc435712306]1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Освоение дисциплины должно способствовать формированию общих компетенций, включающих в себя способность:
1. ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
1. ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
1. ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
1. ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
1. ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
1. ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
1. ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
1. ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
1. ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
1. ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

1.  ПК 1.1. Организовывать и осуществлять предварительную и предполетную подготовку беспилотных авиационных систем самолетного типа в производственных условиях.
1. ПК 1.2. Организовывать и осуществлять эксплуатацию беспилотных авиационных систем самолетного типа с использованием дистанционно пилотируемых воздушных судов и автономных воздушных судов, и их функциональных систем в ожидаемых условиях эксплуатации и особых ситуациях.
1. ПК 1.3. Осуществлять взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением при организации и выполнении полетов дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа.
1. ПК 1.4. Осуществлять обработку данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа.
1. ПК 1.5. Осуществлять комплекс мероприятий по проверке исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов к использованию по назначению.
1. ПК 1.6. Вести учет срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов самолетного типа.

1. ПК 2.1. Организовывать и осуществлять предварительную и предполетную подготовку беспилотных авиационных систем вертолетного типа в производственных условиях.
1. ПК 2.2. Организовывать и осуществлять эксплуатацию беспилотных авиационных систем вертолетного типа с использованием дистанционно пилотируемых воздушных судов и автономных воздушных судов, и их функциональных систем в ожидаемых условиях эксплуатации и особых ситуациях.
1. ПК 2.3. Осуществлять взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением при организации и выполнении полетов дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа.
1. ПК 2.4. Осуществлять обработку данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа.
1. ПК 2.5. Осуществлять комплекс мероприятий по проверке исправности, работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов к использованию по назначению.
1. ПК 2.6. Вести учет срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов.

1. ПК 3.1. Осуществлять входной контроль функциональных узлов, деталей и материалов оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного судна в соответствии с разработанным технологическим процессом.
1. ПК 3.2. Осуществлять техническую эксплуатацию бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем.
1. ПК 3.3. Осуществлять техническую эксплуатацию бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иные системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.
1. ПК 3.4. Осуществлять наладку, настройку, регулировку и опытную проверку оборудования и систем в лабораторных условиях и на беспилотных летательных аппаратах.
1. ПК 3.5. Осуществлять ведение эксплуатационно-технической документации.
1. ПК 3.6. Осуществлять контроль качества выполняемых работ.

2. Структура и содержание учебной дисциплины
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	106

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	52

	лабораторные работы
	

	практические занятия
	40

	Самостоятельная работа
	12

	
	

	Промежуточная аттестация: Дифференцированный зачет
	2



 (
Приложение 2.21
)


 (
2021
) (
1
)
 (
4
)
 (
5
)
2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника и электронная техника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций и личностных результатов

	Раздел 1 Электротехника
	52
	

	Тема 1.1 Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	4
	ОК3 ЛР10

	
	1 Основные свойства и характеристики электрического поля. Напряженность электрического поля. Потенциал. Электрическое напряжение
	2

2
	

	
	2 Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля заряженного конденсатора.
	
	

	Тема 1.2 Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	10
	ОК2,4 ЛР13

	
	1 Параметры электрической цепи. Электрический ток. ЭДС и напряжение. Электрическое сопротивление и проводимость. Закон Ома. Электрическая работа и мощность. Режимы работы электрических цепей
	2


2
2
	

	
	2 Способы соединения резисторов. Расчет цепей методом «свертывания».
	
	

	
	3 Законы Кирхгофа. Методы расчета электрических цепей произвольной конфигурации
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 1.Расчет электрических  цепей постоянного тока
Расчет цепей произвольной конфигурации
	2
	

	
	Практическое занятие 2. Расчет электрической цепи с применением законов Кирхгофа

	2
	

	Тема 1.3 Магнитное поле, его характеристики
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1 Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон Ампера. Индуктивность: собственная и взаимная. Магнитная проницаемость: абсолютная и относительная
	2

2
	ОК2,3 ЛР10

	
	2 Магнитные свойства вещества. Намагничивание ферромагнетика. Г истерезис
	
	

	
	3 Магнитное поле катушки с током. Закон электромагнитной индукции, правило Ленца. Электродвижущая сила в проводнике, контуре
	
	




	Тема 1.4 Электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 1-4, 6,
7, 9
ПК1.3, 3.1
ЛР 4,15

	
	1 Устройство генератора переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Параметры синусоидального тока. Изображение синусоидальных величин с помощью векторов. Сложение и вычитание синусоидальных величин
	2




2
	

	
	2 Однофазные электрические цепи. Особенность электрических цепей переменного тока. Цепь с активным сопротивлением. Цепь с индуктивностью. Цепь с емкостью
	
	

	
	3 Неразветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Коэффициент мощности.
	
	

	
	4 Разветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Резонансный режим работы цепей
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 3. Расчет электрической цепи переменного тока
	2
	

	
	Практическое занятие 4.  Исследование неразветвленной цепи с реальной катушкой и емкостью. Резонанс напряжений
	2
	

	Тема 1.5 Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	4
	ОК2,ОК4 ЛР13

	
	1 Принцип получения трехфазной ЭДС. Устройство трехфазного генератора. Соединение обмоток генератора звездой и треугольником. Понятие линейных и фазных напряжений. Соотношение между ними.
	2
	

	
	2 Соединение обмоток потребителей звездой. Соотношение между фазными и линейными напряжениями и токами. Роль нулевого провода
	
	

	
	3 Соединение обмоток потребителей треугольником. Соотношение между фазными и линейными напряжениями и токами. Расчет мощностей трехфазной цепи.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 5. Расчет цепей трехфазного переменного тока
	2
	

	Тема 1.6 Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	4
	ОК2,3 ЛР13

	
	1 Назначение, устройство, принцип действия и применение трансформаторов
	2

2
	

	
	2 Однофазные трансформаторы. Режимы работы однофазных трансформаторов
	
	

	
	3 Трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы
	
	




	Тема 1.7 Электрические измерения
	Содержание учебного материала
	8
	ОК2,3 ЛР13

	
	1 Основные понятия электрические измерения. Способы и методы измерения электрических величин и параметров
	2






6
2
2
2
	

	
	2 Классификация электроизмерительных приборов. Электроизмерительные приборы различных систем. Принцип действия электромеханических приборов
	
	

	
	3 Измерения тока, измерения напряжения, измерение мощности.
	
	

	
	4Измерения параметров электрических цепей
В том числе практических и лабораторных занятий
Практическое занятие 6. Измерения постоянных токов и напряжений
Практическое занятие 7.Измерения переменных токов и напряжений
Практическое занятие8.Расчет погрешностей измерений
	
	

	Тема 1.8 Электрические машины постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	ОК3,ПК 1.2 ЛР14

	
	1 Устройство, конструкция и принцип работы электрической машины постоянного тока. Рабочий процесс машины постоянного тока: ЭДС обмотки якоря, реакция якоря, коммутация
	2



4
2


2


2
	

	
	2 Генераторы постоянного тока. Электрические схемы, характеристики, параметры
В том числе практических и лабораторных занятий
Практическое занятие9.Расчет и исследование электрических машин



	
	

	
	3 Электродвигатели постоянного тока. Электрические схемы, характеристики, параметр
В том числе практических и лабораторных занятий
Практическое занятие10.Расчет и исследование электрических машин




	
	

	Тема1.9 Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	ОК3,ПК 1.2 ЛР14

	
	1 Устройство и назначение асинхронных электродвигателей

	2



2

2
	

	
	2 Получение вращающегося магнитного поля.

	
	

	
	3 Рабочий процесс асинхронного двигателя, характеристики. Пуск и реверсирование
В том числе практических и лабораторных занятий
Практическое занятие11. Расчет и исследование асинхронного двигателя
	
	

	                                    Всего по разделу 52 часа в.т.ч. 22 - практических
	
	

	Раздел 2 Основы электроники
	40
	

	Тема 2.1 Электронные и полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала
	12
	ОК2,4, ПК 1.2 ЛР14

	
	1 Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная проводимость. Электронно-дырочный переход и его свойства. Прямое и обратное включение "p-n" перехода.
	2



2




2



2
2
2













2
2
2







	

	
	2 Полупроводниковые диоды: классификация, свойства, маркировка, область применения
	
	

	
	3 Биполярные транзисторы. Схемы включения биполярных транзисторов: общая база, общий эмиттер, общий коллектор. Вольтамперные характеристики, параметры схем. Динамический режим работы, температурные и частотные свойства биполярных транзисторов.
	
	

	
	4 Полевые транзисторы: принцип работы, характеристики, схемы включения
	
	

	
	5 Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка
	
	

	
	6 Принципы функционирования фотоэлектронных приборов. УГО. Характеристики, параметры, схемы включения
В том числе практических и лабораторных занятий
Практическое занятие 1. Исследование полупроводниковых диодов
Практическое занятие 2. Исследование транзисторов
Практическое занятие 3. Исследование фотоэлектронных приборов




	
	

	Тема 2.2 Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Содержание учебного материала
	10
	ОК2,4, ПК 1.2 ЛР14

	
	1 Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя
	2

2
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	2 Однофазные и трехфазные выпрямители
	
	

	
	3 Сглаживающие фильтры.
4 Структурная схема электронного стабилизатора. Стабилизаторы напряжения, тока.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Практическое занятие 4. Исследование однофазного выпрямителя
	2






	

	
	Практическое занятие 5 Расчёт параметров,составление схем различных  выпрямителей2       
Практическое занятие 6. Исследование стабилизатора напряжения.
	       2
	

	Тема 2.3 Электронные усилители
	Содержание учебного материала
	6
	ОК2,4, ПК 1.2 ЛР14

	
	1 Схемы усилителей электрических сигналов. Основные технические характеристики электронных усилителей
	2



2
2
	

	
	2 Принцип работы усилителя на биполярном транзисторе. Обратная связь в усилителях Многокаскадные усилители Многокаскадные усилители
	
	

	
	Практическое занятие 7. Расчёт параметров усилителей
Практическое занятие 8. Операционные усилители.
	
	

	Тема 2.4 Электронные генераторы и измерительные приборы
	Содержание учебного материала
	6
	ОК2,4, ПК 1.2 ЛР14

	
	1 Колебательный контур. Структурная схема электронного генератора. Генераторы синусоидальных колебаний: генераторы LC-типа, генераторы RC-типа.
	2

2

2



2
	

	
	2 Импульсные генераторы. Электронный осциллограф. Устройство, назначение, принцип действия
	
	

	
	Практическое занятие 9. Изучение осциллографа и измерение параметров импульсов.
	
	

	Тема 2.5 Микропроцессоры и микро-ЭВМ
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1 Интегральные схемы микроэлектроники. Основные параметры больших интегральных схем микропроцессорных комплектов.
	2

2
	

	
	2 Понятие о микропроцессорах и микро-ЭВМ. Устройство и работа микро-ЭВМ. Структурная схема, взаимодействие блоков.
	
	

	
	3. Перспективы развития микроэлектронной техники.
	2
	

	Промежуточная аттестация Диф.зачет

	2
	

	Всего
	106
	

	                        
	
	

	Тематика самостоятельных работ
1. Изучение темы «Особенности электрических цепей переменного тока.»
2. Изучение темы «Разветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.»
3. Изучение темы «Соединение обмоток потребителей звездой»
4. Изучение темы «Соединение обмоток потребителей треугольником.»
5. Изучение темы «Принцип работы усилителя на биполярном транзисторе. Обратная связь в усилителях»
6. Изучение темы «Электронные стабилизаторы напряжения, тока»

	
	


 (
Приложение 2.21
)
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[bookmark: bookmark533]3. Условия реализации программы учебной дисциплины
3.1Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета и лаборатории «Электротехника и электронная техника»
Оборудование учебного кабинета и лаборатории
· посадочные места по количеству обучающихся - 25;
· рабочее место преподавателя - 1;
· комплект учебно-наглядных пособий: плакаты, препарированные приборы и устройства; Технические средства обучения:
· переносные комплектные устройства - 10;
· стационарные лабораторные стенды - 12
[bookmark: bookmark535]3.2 Информационное обеспечение обучения
Основные печатные издания
1. Немцов, М.В. Электротехника и электроника: учеб. для студ.учрежд. сред. проф. образования [Текст]/ М.В.Немцов, М.Л.Немцова. - 3 изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2018г. - 478 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-44680432-0.
[bookmark: bookmark537]Основные электронные издания
МиленинаС.А.Электротехника:учебник и практикум для среднего профессионального образования / С.А Миленина; под редакцией Н.К.Миленина.- 2-е изд.перераб.и доп.- Москва: издательство Юрайт,2021.-263с.-Текст:электронный// ЭБС Юрайт.
[bookmark: bookmark539]Дополнительные источники:
Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники: Учеб. пособие для студ. неэлектротехн. спец. средних спец. учеб. заведений. -4-е изд.,стереотип.- : Высш. шк., 2005.-752с.: ил

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины Электротехника и электроника
	Результаты обучения
	Основные показатели оценки результата обучения
	Формы и методы оценки

	Уметь:

	- использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электронной техникивпрофессиональнойдеятельности;
	- подбирает алгоритмы расчета электрических цепей в соответствии с основными законами электротехники
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК 1,2,4,6, практических занятий 1,2,3,4

	- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	- подбирает принцип действия электрических и монтажных схем с учетом принципов действия, устройств, основных характеристик
электротехнических устройств и приборов
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК 5,6, практических занятий 5,6

	- рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
	- выполняет расчет параметров электрических и магнитных цепей с использованием соответствующей методики
	Оценка результатов выполнения тестирования ТК 2,4 практических занятий 1,2,3,4

	- пользоваться
электроизмерительными приборами и приспособлениями
	- демонстрирует процедуру снятия показаний измерительных приборов и подключения приспособлений
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК7 практических занятий 7

	- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
	- подбирает устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование для использования их в конкретных условиях
	Оценка результатов выполнения тестированияТК7,9 практических занятий 5,6,7

	- собирать электрические схемы
	-демонстрирует собранную электрическую схему для конкретных условий
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК5,6, практических занятий 5,6



	Знать:

	- способы получения, передачи и использования электрической энергии;
	- формулирует основные способы передачи и использования электрической энергии, основные характеристики и параметры электрических цепей
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК 3,3

	-электротехническую терминологию;
-основные законы
электротехники;
	- перечисляет и излагает формулировки основных законов электротехники
	Оценка результатов выполнения тестированияТК 1,2.5

	- характеристики и
параметры электрических и магнитных полей
	- перечисляет и формулирует характеристики и параметры электрических и магнитных полей
	Оценка результатов выполнения тестированияТК 3

	- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
	- распознает и воспроизводит свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов
	Оценка
результатов выполнения тестирования ТК 1,6

	- основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
	- перечисляет и формулирует основы теории электрических машин, принципов работы типовых электрических устройств
	Оценка результатов выполнения тестированияТК 5

	- методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
	- распознает и воспроизводит методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК 1,2,3,4

	- принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
	- перечисляет и формулирует принципы действия, устройства и основные характеристики электротехнических и электронных устройств и прибора
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК 4,6

	- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составления электрических и электронных цепей
	- воспроизводит выбор электрических и электронных устройств и приборов, составления электрических и электронных цепей
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК4,6

	- правила эксплуатации электрооборудования
	Перечисляет и формулирует правила эксплуатации электрооборудования
	Оценка результатов выполнения тестирования
ТК3,4











[bookmark: _3znysh7]Перечень вопросов для подготовки студентов к зачёту
1.
2.
3.
[bookmark: _2et92p0]

























Перечень вопросов для подготовки студентов к экзамену

1. 
2. 




























Перечень тем для написания рефератов
1.
2.
3.	




















[bookmark: _tyjcwt]Методические указания для выполнения лабораторных работ студентами
(цели, задачи, рекомендации)






































[bookmark: _3dy6vkm]
Содержание лабораторно-практических занятий по дисциплине
Лабораторная работа №1: «________________________________________».
Цель: __________________________________________________________________
______________________________________________________________________
Оборудование: _________________________________________________________
Место проведения: ______________________________________________________
Время: _______________________

Учебные вопросы: 
1.
2.
3.
.
Контрольные вопросы
1.
2.
3.
[bookmark: _1t3h5sf]














Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентами
Успешность освоения дисциплины во многом зависит от планирования и организации самостоятельной работы слушателя. 
Изучать новый материал и закреплять ранее пройденный, можно применяя разнообразные технологии. Целесообразно исполнить следующие рекомендации: 
1.
2.
3.

Наиболее эффективно изучать учебный материал в традиционном повествовательном изложении материала в учебниках и учебных пособиях, решая одновременно приведенные учебные задания. 
Как правило, студентов знакомят со структурой и содержанием дисциплины, раскрывают последовательность и внутреннюю логику курса еще на вводных занятиях. Это дает возможность заблаговременно изучить необходимый материал, подготовиться к практическим занятиям.
Самостоятельно приобретать знания о специальности можно, используя разнообразные источники информации: 
1.
2.
3.
[bookmark: _4d34og8]





Методические указания по выполнению разделов тем самостоятельной работы
Раздел 1. _____________________________________________________________
Тема 1.1. _____________________________________________________________
Время: 1 час. 
Цель: _______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Вопросы к теме: 
1. 
2.
3.
Литература:
1.
2.
3.
Исполнить: 
1.
2.
3.













[bookmark: _2s8eyo1]Методические указания по выполнению курсовых работ (проектов)











































Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «__________________»
[bookmark: _17dp8vu]Нормативно-правовые акты
1.
2.
3.
Основная литература
1.
2.
3.

[bookmark: _3rdcrjn]Интернет ресурсы
1.
2.
3..
[bookmark: _26in1rg]Технические средства обучения:
1.
2.
3.
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